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Por Su Seguridad

Instale todo el equipo de acuerdo a los codigos de seguridad locales.

He aqui algunas recomendaciones adicionales de seguridad al trabajar con el
detector de fugas Isaac o el i-Kit:
> Use lentes de seguridad cuando trabaje con gas comprimido.
> Tenga presente que puede haber voltajes peligrosos en el interior del equipo.
> Solo cuando comprenda el procedimiento y sepa exactamente
como completar la tarea, usted podra realizar el mantenimiento

explicado en este manual.

iAtencion! Desconecte la fuente de alimentacion antes de retirar la
carcaza o el portafusibles.

iPrecaucion! El equipo requiere un suministro de aire limpio y seco.
El incumplimiento de este requisito anula la garantia.

i CAUTION! f
HIGH PRESSURE

Always wear eye
protection when using
‘Ieaktest equipment, p




Isaacm

GARANTIA LIMITADA POR TRES ANOS

Zaxis, Inc. Garantia Limitada
Los productos de ZAXIS INC. son fabricados con estandares muy elevados. No obstante, cuando se
colocan en un ambiente fisicamente hostil, 0 cuando son operados bajo condiciones de voltaje o presion
diferentes a las especificadas, la garantia puede ser anulada. Por favor, revise el manual de usuario
para obtener informacion detallada.

ZAXIS INC., por lo tanto, ofrece garantia Unicamente bajo las siguientes condiciones: Solo suministre aire
limpio y seco a la unidad.

Cada unidad se identifica por su nimero de serie en un registro permanente de la compaiiia. Si en algln
momento dentro de los tres afios en que un producto de ZAXIS INC. ha sido entregado a un cliente (usuario),
este no funciona de acuerdo a la literatura de ZAXIS INC., el producto, con una explicacion por escrito del
problema, podra ser devuelto a ZAXIS INC., con el coso de envio incluido, para que sea revisado, reparado o
remplazado con cargo a la compafia (mano de obra y material). Todas estas devoluciones a ZAXIS INC. deben
ser previamente autorizadas por el area de servicio al cliente. Si, después de ser examinado, ZAXIS INC.
determina que el producto ha sido sometido a practicas abusivas, se le ha suministrado aire himedo o no
filtrado, o se ha operado bajo ambientes destructivos, o, que una combinacién de estos factores es la causa del
funcionamiento inadecuado del producto, todos los costos de la mano de obra y los materiales implicados
deberan ser asumidos por el cliente.

ZAXIS INC. no se hace responsable por los dafios indirectos o que puedan ser consecuencia del uso, la falla
o el mal funcionamiento del producto y cualquier rembolso por parte de ZAXIS INC. no puede ser mayor al
precio de compra pagado por el producto.

Ninguna persona esta autorizada a cambiar los términos de esta garantia.
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Introduccion

El Detector de Fugas Multifuncional Isaac HD es el mas reciente producto de Zaxis, disefiado
para satisfacer las demandas actuales de control de calidad.

El tamafo compacto de Isaac permite que sea utilizado muy cerca al dispositivo de pruebas, y
que los operadores usen un pequeno espacio del area de trabajo. Al reducir tanto el volumen
de conexion como el volumen interno del equipo, se aumenta la sensibilidad de las pruebas y
puede disminuir el tiempo de ejecucidn de las mismas. El pequeio volumen interno junto a los
sensores integrados y a un convertidor analogo digital de 24 bits, hace que Zaxis ofrezca el
detector de fugas con la mas alta sensibilidad del mercado. El Isaac esta disponible para
aplicaciones de caida de presion o vacio, flujo masico, pruebas de explosion, fisuras de
presion, componente sellado (cdmara), y secuencias de pruebas personalizadas. El Isaac se
puede configurar hasta para cuatro canales de prueba, secuenciales o simultaneas,
dependiendo de cada aplicacion.

Esta guia abarca los detectores de fuga Isaac HD estandar y el i-Kit HD.
En este manual se describen todas sus funciones y caracteristicas actuales.
Su detector de fugas pudiera diferir en las funciones instaladas. Revise la
seccion de tipos de pruebas adicionales de la guia para ver las notas de

aplicacion acerca de su detector de fugas.

Seguridad y Emisiones:

Condiciones del Ambiente de Operaciones:

Solo para ser usado en interiores

» Rango de temperatura de operacién: 5-40°C

= Humedad relativa maxima: 80%

= Voltaje de alimentacion principal: 120 V +/-10%, 2A ~60 Hz 6
230 V +/-10%, 2A ~ 50Hz

= Altitud: hasta 2000 metros
= Presion de Suministro de Aire méaxima de 8.3 bar (a menos que seindique
otro valor).

El aire suministrado debe estar limpio y seco (filtracion minima de 10-micron,
recomendada 5-micron)

XIS
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Descripcion Fisica

Panel Frontal

IsaacHo

Multi-Function Leak Tester

Serial #
Color TSi Firmware Rev. 0.01
IsaacHD Firmware Rev. ...

Copyright 2010 — Zaxis, Inc
(801) 264-1000  www zaxisine com

&) J_Prog J_unis ] cobrae ] opions jogaBcitey

IsaacHD
Multi-Function Loak Tester

Interfaz de Pantalla Tactil (TSi) - La pantalla tactil de cristal
liquido es el controlador principal del detector de fugas.

Boton de Abortar / Indicador luminico de Fallas / Botonde

Reinicio de Prueba - Indicador LED rojo marcado con ‘X'.

Boton de Inicio/Indicador luminico de prueba Aprobada -
Indicador LED verde marcado con ‘V".

Puertos de Prueba- Cada salida es de rosca hembra NPT de
1/8"-27 F. Aqui se conecta el dispositivo a prueba (DUT por sus
siglas en inglés). La posicion del puerto de pruebas varia con el
modelo.

Patas de ajuste — La posicidn del detector se puede subir
rotando las patas de inclinacion hasta la posicion deseada.

USB — Puerto USB ‘A’ para la recoleccion de datos y el almacenamiento de
programas.
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Panel Trasero

® « T
3/_“1

1. Conector del Interruptor de Pedal: Para comenzar una prueba. Se

puede utilizar cualquier interruptor de contacto cerrado para iniciar una

prueba cortocircuitando los pines 1y 3

Conectores de Acoplamiento y Pines — Tyco Electronics 1-480305-0 (Clave
A1400-ND), 60618-1 (Clave A1422-ND)

2. Salida Serial: Conexion para comunicar el Isaac con
computadoras o impresoras. (Cableado) Contacto en Phoenix
1881338 (Digi-key 277-1431-ND)

3. Espacio de Opciones: Este espacio se utiliza para la salida de dispositivos
(neumatica) o con conexion de Entrada/Salida (mostrada) (Cableado)

Si el espacio de Entrada/Salida esta lleno, las abrazaderas estaran en la
ubicacion de la conexidn de aire secundaria.

4. Regulador de Presion: Controla la presion de aire aplicada al producto
bajo prueba.

5. Mddulo de Entrada de Alimentacion: Este componente incluye la
toma del cable de alimentacion, el interruptor de encendido/apagado
y el portafusibles. La entrada de alimentacion admite un rango entre
109-255~Voltios CD. Fusible 2A (Instrucciones de Servicio)

XIS
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6. Conexiones de Aire Secundarias: Estas posiciones tienen multiples
usos; control del flujo para incrementar la presion de
explosion/fractura, acoplamiento o entrada de aire para pilotaje, o

para suministros de aire de pruebas secundarias. Para mas detalles

vea el documento Inicio Rapido enviado con el detector de fugas.

7. Suministro (Supply): (Aire u otros gases de prueba) La conexion es NPT
hembra de 1/8”-27. El gas suministrado debe estar limpio y seco (no
Corrosivo).

8. Conector Ethernet: Comunicacion ASCII, (salida y entradade datos de
la cadena de comandos). Los modelos adicionales HDe e iKit HDe tienen
el Protocolo de Comunicacion de Entrada/Salida de Ethernet. Para mas

detalles, vea la guia complementaria Ethernet I/P.

Se pueden instalar elementos adicionales en el panel trasero.
Consulte la guia de Inicio Rapido enviada con el detector de fugas
para obtener mas detalles.
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Panel Trasero del i-Kit

1. Conector de Entrada de Alimentacion, La fuente es de +24 V CD 60 W
(Conector de Acoplamiento S760K-Switchcraft)

2.  Boton de Encendido/Apagado
Puerto de Prueba Trasero (opcional)

Conexion de la Interfaz de Entrada/Salida (Plano de Cableado)

> W

5.  Alimentacion de Presion de Prueba, (aire u otro gas de prueba no
corrosivo) conector hembra NPT de 1/8"-27 (similar al R1/8 BSPT
British Standard Pipe Thread). El gas suministrado debe estar limpio,
Seco y No ser corrosivo.

6. Conector RS232 (plano de cableado) Contacto en Phoenix 1881338 (Clave
277-1431-ND)

XIS
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7.  Conector de la Interfaz de Pantalla Tactil, TSi, el i-kit se puede
operar con o sin la conexion TSi.

8.  Puerto Ethernet, comunicacion AS ASCII (salida de datos y entrada
de la cadena de comandos). <t20/>Los modelos adicionales HDe e
iKit HDe tienen el Protocolo de Comunicacion de Entrada/Salida de
Ethernet. Para mas detalles, vea la guia complementaria Ethernet I/P.

9.  Conector del Interruptor de Pedal, Para comenzar una prueba.
Se puede utilizar cualquier interruptor de contacto cerrado para
iniciar una prueba cortocircuitando los pines 1y 3.

Conectores de Acoplamiento y Pines — Tyco Electronics 1-480305-0 (Clave
A1400-ND), 60618-1 (Clave A1422-ND)
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Pantallas de Control

IsaacHb

Multi-Function Leak Tester

Senal # 4152-20M1
Color TSi Firmware Rewv. 4.20

IsaacHD Firmware Rev. 4.20

Copyright 2020 - Zaxis, Inc.

(B801) 2641000 waniw Zaxising. com m

Los botones en la parte inferior de la interfaz tactil le permiten al usuario navegar por
las pantallas de configuracion.

m (Modo de Ejecucidon) — Presione este botdn desde cualquier

pantalla de configuracién para cambiar al modo de ejecucidn e iniciar la prueba.

(Programa) - Las pantallas de programas contienen los
parametros de la prueba (los temporizadores y los limites), el niUmero de puertos
a utilizar, y la configuracién de los temporizadores de las valvulas de los clamps.

(Unidades) - Se muestran las unidades de ingenieria y la
resolucién del sensor.

“ | (Calibrar) - Acceso a la calibracién de los sensores de Presion,
Vacio y Flujo.

J (Opciones) — El menu de la pantalla tiene ocho opciones: (1)
Calibracion de la Pantalla Tactil (2) Reloj (3) Configuracién de Entrada/Salida (4)
Registro de Datos (5) Bloqueo del detector (6) Cambio de PIN (7) Puerto Serie
(8) Configuracion de Ethernet. Cada pantalla se describe mas adelante en la

seccidn de Configuracion.

XIS

11



Isaacm

ﬁ (Acerca de) - La pantalla "Acerca de" enlista el nivel de

revision del firmware de la Interfaz Tactil y de Isaac, el nimero de serie, asi
como la informacion de contacto de Zaxis.

El boton INFO mostrara la siguiente informacion.

Serial # 3052-20M2
Color TSi Firmware Rev. 4 20
IsaacHD Firmware Rev. 4.20

Tester Type: Pressure Decay
Regulator Type: Electronic

Pressure Range: 0-30

() o) s ) i) cophons QSR

Entrada de Datos

Se utilizan dos pantallas de entrada a lo largo de la configuracion y operacion del equipo
Isaac, las cuales son las pantallas del teclado Numérico y Alfanumérico. La pantalla del
Teclado Numérico se usa para ingresar los valores de los campos de los temporizadores y los
limites. La pantalla del Teclado Alfanumérico se usa en campos tales como el nombre del
programa.

A continuacion, se muestran ejemplos de cada una de ellas.

12
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— DOOREDEROD

Nota:

Al presionar la tecla 'shift’

) )k
Ny
se cambia de caso.
R O )Ccl)(v)(B !1 N)OCm)C )0 '

Modo de Ejecucion

Se puede elegir entre dos pantallas de ejecucion disponibles: Pantalla Numérica Grande y
Pantalla Grafica. Estas pantallas tendran ligeras diferencias en los modelos de un solo canal y

multicanal.




Pantalla de Ejecucion de Graficos

—

M Regreso a las pantallas de configuracion.

vy

. Ciclo entre las selecciones de las pantallas de prueba. (Grafica, Numérica)

Borra la grafica de la prueba anterior de la pantalla. (Solo Grafica)

Cambia a NUmero de Programa. (Decremento)

@ Cambia a NUmero de Programa. (Incremento)

14



Tipo de Prueba
seleccionado

Al tocar los contadores se abrird un mena
que permite llevar los valores a cero

15
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Graficos de Barras

La pantalla de ejecucion ‘BAR’ muestra los
valores relevantes de la prueba en una vista
grafica.

La barra del temporizador es una
representacion grafica del paso temporal.
Cada paso restablecerd la barra hasta su
altura maxima para que corresponda al paso
temporal.

Barra del Temporizador

Escalado de la Pantalla Grafica

4= (#90 Program 00

Durante los pasos de Llenado y
Asentamiento, el valor en el centro
del grafico corresponde a la presién
de prueba establecida. La parte
superior del grafico es la tolerancia +
y la parte inferior es la tolerancia —.
Durante el paso de Prueba, la parte
superior de la barra corresponde a la
caida cero y la parte inferior es el
nivel de rechazo. La flecha blanca
muestra el valor en tiempo real.

Indicador del Nivel de Presion

TYPE: PD =)

La grafica se muestra en la pantalla en dos escalas. Los pasos de Fast Fill (Llenado
Rapido), Fill (Llenado) y Settle (Asentamiento) son escalados por la presion de prueba y los
valores de mas/menos las tolerancias. El paso de Prueba se escala hasta los limites de la

prueba.

Por ejemplo, si la presion de prueba fuera de 10.0 psi vy las tolerancias fueran de £0.5 psi, la
presion de prueba estaria centrada en la horizontal, la parte superior de la pantalla seria de

10.5 psi y la parte inferior de la pantalla seria de 9.5 psi.

Si los limites de la prueba fueran de 0.050 psi, la parte superior horizontal seria la caida cero y la
parte inferior de la pantalla corresponderia a una caida de 0.050 psi.

XIS
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Pantallas de Configuracion

Test Pressure

==+ Oulput Resulls:

Los botones e
oscurecidos muestran Next Program O R8232
la seleccion activa. O Ethemnet

nie O Valve On 0 valve On O valve On 0 Valve On

Presione el simbolo *i’ Y 'Q’\" I l l I I I I

para obtener mas pfian Enabled: &) Chan1 O Ch O Ch O Chan 4
inf o otas dala Chan Chan 2 Chan 3 Chan

configuraadn .D‘ ~ Units | Calibrate | Oplions | Abou

- Py & e - s

Configuracion de la Presion de Prueba

Para configurar la presion de prueba, presione el campo de los datos e introduzca el valor de la
presion de prueba utilizando el teclado. Para los equipos que tienen la opcion del regulador
electrdénico, vea mas adelante las instrucciones para configurar de la presiéon de prueba.

Para Verificar la Presion de Prueba

Para verificar que el regulador manual esté configurado correctamente, tape el puerto de
prueba y seleccione la casilla *‘Valve On’ sobre el canal apropiado. La presion actual se
mostrara en la casilla.

Las unidades con regulador electrdénico se ajustaran automaticamente durante la prueba.
+ Tolerancia de Presion

La magnitud de la tolerancia, tanto por encima como por debajo del valor de presion, se puede
introducir en los campos de datos que estan a la derecha de la presion de prueba. Esta es la
magnitud de la tolerancia en la presidn de prueba. Durante el paso de Llenado, Fill, cualquier
valor que esté fuera de los limites resultara en un error de Presién Alta (Hi) o Baja (LO).
Durante el paso de Asentamiento (Settle), cualquier valor de presidon que esté fuera de los
limites resultara en un error.

Habilitar/Deshabilitar el Canal de Pruebas

Para Habilitar/Deshabilitar los canales (en los modelos multicanal) marque o desmarque las
casillas de los canales que seran sometidos a prueba. Los modelos secuenciales solo permiten
una seleccion.

XIS
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Siguiente Programa (Secuenciacion de Pruebas Enlazadas)

Para enlazar programas, introduzca el nimero del siguiente programa al que desea pasar
después del resultado de la prueba actual. Introducir el mismo nimero de la prueba actual
no repetira la prueba.

Cualquier falla durante la prueba, cancelara el salto al siguiente programa.

Ciclos (Pruebas Repetidas) Para ejecutar el mismo programa de manera repetida
introduzca el valor correspondiente. Un valor de 10 ejecutara la prueba 10 veces sin pausas
entre ellas.

18



Configuracion de la Presion de Prueba (Regulador Electrénico)

Bew oaa TYPE: __.

i Test Pressure - Regulator P-1
+ --- .. Kp .

== %

Next Program -
| Setlings ...% of il imer bo allowy for
" mom electronic regulator o seek

T‘\E‘\EI Valve On O valve On O Valve On O valve On

Curr. Pressure:| - | | .. | | oG | | oG |

Chan Enabled:

(> Jueregy] uits | calibrate | Options | About

Para establecer la presion de prueba, coloque la pieza maestra (pieza master) o un tapén en el
puerto de prueba. Establezca la presion deseada introduciendo su valor en la casilla ‘test
pressure’ asi como los valores de + tolerancia.

El ciclo de retroalimentacidn es una caracteristica secundaria del regulador electrénico. Los
controles (3) Kp y Ki son similares al algoritmo de ajuste PID. El valor de Kp es la magnitud de
control para el regulador. El valor de Ki es la magnitud de correccidén que recibira el regulador
mientras se acerca al valor final establecido. Los controles Kp y Ki permiten personalizar la
curva de llenado para ajustarse a los parametros de la aplicacion.

Al comienzo del llenado, el firmware usara el valor de la calibracién como salida de presion
inicial. Si fuera necesario un ajuste fino, se puede elegir entre dos opciones.

El cambio porcentual (2) es el intervalo de tiempo para hacer el ajuste fino de la presion de
prueba. Este puede tomar valores entre 1 y 99 (por ejemplo, un tiempo de busqueda del
regulador del 50% ajustara la salida del regulador en el ultimo valor del 50% del temporizador
de llenado). Este modelo utilizara el valor de calibracion como punto inicial y comenzara el
ajuste fino al porcentaje especificado. Si se establece la magnitud de la retroalimentacién en un
valor muy alto, esto provocara una oscilacion. Se debe establecer este valor para que esté
habilitado después de que la pieza sea inicialmente sometida a la presién de prueba.

XIS
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La configuracion del modo a 100% usara los valores de Kp y Ki a partir de presion cero, y
realizara el ajuste hasta el punto establecido usando estas constantes.

Al establecer el valor del porcentaje como ‘0’, se deshabilitara cualquier retroalimentacion. Para
usar el modo ‘0’ se necesita seleccionar la casilla ‘Valve on’ con un puerto de pruebas tapado
para establecer el valor de la presidon antes de la prueba.

20
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Configuracion de la Presion de Prueba (Regulador Manual)

Test Pressure " 9.30

1 10.00 — [ 1s
: psig 0.30 Output Results:
Next Program 2 Eﬁ:’:ﬁet
s 00
2 \EE Valve On D Valve On D Valve On D Valve On

Curr. Pressure: | el Il - sl
Chan Enabled: ® Chan 1 O Chan 2 O Chan 3 O Chan 4

Para establecer la presion de prueba, coloque la pieza master o tape el puerto de prueba.
Establezca la presion deseada en la casilla del valor de la presion de prueba asi como los
valores mas + y menos - de la tolerancia (1a), y después seleccione la casilla “Valve On” (2).
Se abriran las valvulas internas para permitir que la presion del regulador salga por el puerto
frontal. El sensor de presion mostrara la presion actual en el espacio que esta debajo de la
casilla ‘Valve on’. Ajuste el regulador hasta que se alcance el valor de la presion especificada en
el campo ‘Test Pressure’ o Presion de Prueba. Al terminar, deshabilite la casilla.

Si los temporizadores han sido configurados en la pantalla Fixture antes de marcar la casilla
“Valve On”, los temporizadores de los clamps funcionaran cuando la casilla “Valve On” esté
seleccionada antes de abrir las valvulas internas.

21
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Programa
Estadisticas
ﬁ Test Pressure N T
10.0
psig 0.5
Next Program
00 O Loops..
| O Valve On

Gurr. Pressure:

Chan Enabled: O Chan 1

Se accede a las estadisticas por medio del botén Stats en la pantalla Pressure (Presion).

Chanrel:1 Stats  Units: psig
Fill... std Deviation: 014 Ap std Deviation: 015
"% in 989 Min: 008

e 10.0% e 042

Average: 10.0 Average: 014

@ Collect stats during test  185t5: 200 Failures: 2

SRS i

Para habilitar la recoleccién de datos en la presion de llenado y la caida de prueba, marque la
casilla que esta en la esquina inferior izquierda. Es necesario completar este paso en cada
programa que deseé requerir dichos datos. Las unidades multicanal tendran necesidad de una
seleccidn adicional para moverse entre los canales.
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Programa

Accesorios de Fijacion

{
il

; =
letunng Timers: Status During Test:

Pre-Test Op i- s Fixbure Valves 1 Fixdure Valves 2
i Pre-Test Op 2: ce.s OoN O ON
gestcycle..) QO OFF Q OFF

Hold Clamps on Fail:
Post-Test Op 1: s S O ON

Post-Test Op 2: BENTL S O OFF

Output Results:
0O R8232 0O Ethernet

Clamps, Conectores de Salidas, y Temporizadores de fijacion todos son términos
similares usados para describir las salidas neumaticas que pueden ser utilizadas para varias
funciones. Estas salidas se pueden usar para accionar herramientas, manipular una pieza, o
activar un sello neumatico alrededor de una pieza. Todas las salidas son suministradas
como valvulas de cuatro vias con un puerto normalmente abierto y otro
normalmente cerrado. Las salidas se pueden usar como valvulas de tres vias
tapando el puerto normalmente abierto. El puerto normalmente abierto estara
tapado de fabrica.

Los temporizadores de las valvulas funcionan de manera On-delay, Off-delay. La salida se
establece al comienzo del temporizador. Al finalizar el ciclo, las salidas se desactivaran en orden
opuesto.

Pre-Test Op1 se refiere a la salida 1. Para habilitar la salida, se debe introducir un valor minimo
de 0.1 segundos. Este temporizador corresponde al momento en que la salida se establecera
antes del inicio de la prueba.

Pre-Test Op2 se refiere a la salida 2. Para habilitar la salida, se debe introducir un valor minimo
de 0.1 segundos. Este temporizador corresponde al momento en que la salida se establecera
antes del inicio de la prueba. Si se establece Op1, entonces Op2 seguird y ejecutard su
temporizadora antes de comenzar la prueba.

Dejar los temporizadores ‘Post-Test’ en cero desactivara todas las valvulas al finalizar la prueba.
Colocar un valor de tiempo en el campo ‘Post Test’ desactivara las valvulas en el orden opuesto
al que fueron iniciadas.

Vea el diagrama temporal a continuacion:

XIS
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Ciclo Ciclo
Iniciado Finalizado
Pre-Test Prueba de Post-Test
Op1 Fugas Op2
Vahula de
Abrazadera 1
Pre-Test Post-Test
——- Op2 Op1
Vahula de
Abrazadera 2

Estado Durante la Prueba: Este es el estado de las valvulas de los clamps durante el periodo de
Prueba. Al seleccionar que las valvulas de los clamps estén desactivadas (en OFF) durante la
prueba, se desactivara la salida durante el periodo 'PRUEBA’. La accion por defecto es ‘ON'.

Su uso tipico es en un tipo de prueba de oclusidn (bloqueo) donde la valvula del clamp se usara
para liberar la pieza y permitir asi que la presion caiga hasta alcanzar los limites de la prueba.
(Detalles de la Prueba)

Mantener los clamps durante las Fallas (Hol/d clamps on Fail): Cuando esta seleccionada
esta opcion, los clamps permaneceran en la posicion de prueba y el indicador de fallas LED
parpadeara para alertar al operador sobre la falla. El operador estara consciente de la falla al
presionar el indicador LED y los clamps funcionaran de acuerdo al tiempo establecido en el
temporizador de liberacion.

Nota: Los resultados de la prueba, Pasa/Falla, enviados a los dispositivos de Entrada/Salida
no seran mostrados hasta gue la falla en cuestidon no haya sido reconocida.

XIS



Configuracion

#00 Prog 00 o & TYPE:PD

Timers:
Pre 1.@:s PreFill Pres 15 .0 psig

@ Pre O Ramp

Test Limits: :
.05 psig

Increase:
E Seltle: 2.0z O Enable Increase Limit
Test 3.0@s Decay: .05 psig
Output Results: : Approx. @412 coimin
0O R8232 d Leakﬁtandard O Evaluate at End of Test
O Ethernet Vent 1._.0:= ) ’
O USB O Timed O Ao VoMM 1.00

(> Jupwog) units ] calibrate | options ] About |

Los temporizadores mostrados en el mend de configuracion variaran segun el tipo de prueba.
Refiérase a la seccidn de configuracion del tipo de prueba para mas detalles sobre cada tipo de
prueba en especifico. Este es un ejemplo para los casos de Caida de Presién o Pérdida de Vacio.

Prellenado: (Opcional) El prellenado o Pre-fill le permite al dispositivo bajo prueba ser llenado
a través de un segundo regulador, normalmente a una presion superior por un incremento en el
volumen de aire. Este temporizador se puede usar de dos formas. Si esta seleccionada la opcidn
‘Pre’, la salida neumatica se abrira segun el tiempo establecido. Si la unidad tiene un regulador
electronico y esta seleccionada la opcion ‘Ramp’, la presidon sera aumentada a razén del valor
PreFill Pres por segundo. Como se muestra mas arriba, la razén de incremento sera de
15psi/seg.

Nota: Si no se ha comprado e instalado el Prellenado, establezca el temporizador y el valor del
Pre-fill Press en ‘0’

Llenado (Fill): Tiempo para llenar la pieza a probar con la presion regulada.

Asentamiento (Settle): Tiempo después de que las valvulas de llenado se hayan cerrado,
aislando la pieza bajo prueba de cualquier presion entrante.

Prueba (Test): Este temporizador corresponde a la cantidad de tiempo establecida para
observar la caida de la presidn. La caida en este paso sera evaluada comparando su valor con
los limites de la prueba para determinar si Pasa o Falla.

XIS
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Fuga Patrén (Fuga Standard): (Opcional) En los instrumentos equipados con el puerto
secundario para fuga patron se puede seleccionar esta opcidn para incluir la fuga estandar
durante la prueba (auto-prueba).

Ventilar (Vent): El temporizador 'Vent’ se usa para liberar presion en la pieza antes de que el
operador la retire de la prueba. Al seleccionar Temporizado (‘Timed") se ventilara la presién durante
el tiempo especificado. Si se selecciona ‘Auto’ se liberara la presion hasta un valor limite seguro
(normalmente a 0.5psi). Una vez que la presion haya sido liberada, la prueba concluye.

Limites de Caida de Presion/Pérdida de Vacio: Test Limits- i
Es el tamano de la caida que no se debe exceder
antes de que el temporizador expire para cumplir
con la condicion de prueba Aceptada. Si el limite de

Increase: oo
[ Enable Increase Limit

la Caida se alcanza antes del tiempo indicado en el Decay: oo
temporizador, la prueba acortara el ciclo y resultara ARProx. .« .= 2ofmin
en una condicién de prueba Rechazada. Para ver la [ Ewvaluate at End of Test

caida durante todo el tiempo establecido en el
temporizador, seleccione la casilla Evaluar al Final de
la Prueba (Evaluate at End of Test).

Se puede establecer un valor de incremento del
limite para verificar que el aumento de la presion
durante el tiempo de prueba no ha sido causado por
ninguna fuerza externa o de dinamica térmica. Este
limite se debe habilitar seleccionando la casilla
Enable Increase Limit. Si se usa el incremento del
limite, también se debe seleccionar la casilla Evaluar
al Final de la Prueba (Evaluate at End of Test).

Limites de la Prueba de Obstruccion (Oclusion): Test Limits:
Se debe alcanzar la cantidad de la caida establecida al

concluir el tiempo determinado para que se considere que la Decay: B
prueba ha sido Aprobada. Cualquier caida que exceda el approx. ... colmin
limite y que sea detectada antes de que expire el O Evaluate at End of Test
temporizador, acortara el ciclo de prueba y se considerara

Aprobada.

Para ejecutar el paso de prueba hasta el final del
temporizador independientemente del valor, marque la
opcion Evaluar al Final de la Prueba.
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Limites de la Prueba de Flujo: Test Limits:
Se establecen limites de flujo minimo y maximo para que
la prueba cumpla con la condicion de Aprobada. La

condicién Pasa/Falla se evalla al terminar el paso Flujo. Max Flow. - = &S00
Min Flow: o = - SCCM
Limites de las Pruebas Explosion/Fractura: Test Limits:
Se establecen presiones minima y maxima para alcanzar la
condicion de prueba Aprobada. El disparador de la prueba Max Flow: . . . scem
de Explosion es la cantidad de la caida de presion )
Min Flow: o o . SCCm

esperada cuando ocurre un evento de este tipo.

La prueba acortara el ciclo cuando se activa el disparador
(trigger). La condicidn de si la prueba ha sido
Aprobada/Fallida también sera evaluada en ese momento.

Volumen: Ingresar el volumen de prueba total (piezas, herramientas y detector), permite que
se muestre una tase de fuga volumétrica en el cuadro de resultados en el modo de prueba.
Este calculo solo se debe usar como referencia. Para una caida real basada en la velocidad de
fuga volumétrica, Zaxis fabrica fugas patrén de acuerdo a sus especificaciones. Este ‘estandar
de fuga’ (fuga patron) son trazables a NIST y pueden ser usados para verificar diariamente sus
procesos de prueba.



Pressure Units: Test Pressure Digits: Result Pressure Digits:

Q psig Q xx. Q xx.

O mbar Q xx.X O xx.X

O mmHg O xx. XX O xx. XX

O inH20 QO xx. XXX O xx. XXX
Q kPa Almospheric Elect. Regulator Q xx. 00X
O emH20 Pressure: Response: O xx.)X0000X
O il’ng = = = pSia -aw

Hay seis unidades de ingenieria seleccionables en la pantalla de configuracion.

Estas unidades son:

o psig — libras por pulgada cuadrada.

o mbar — millibares

o mmHg — milimetros de columna de mercurio.
o inH20 — pulgadas de columna de agua.

o kPa - kilopascal

o cmH20 — centimetros de agua

o inHg — pulgadas de mercurio

La presion atmosférica es utilizada en el calculo del tamano de fuga 'sccm' de una prueba

de caida de presion. El valor predeterminado es el de la presion al nivel del mar, 14.70psia.

La Presion de Prueba y de la Presion Resultante se pueden modificar seleccionando los
botones apropiados.
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Calibracion

Calibrate

Introduccion a la Calibracion

En el lenguaije técnico, la calibracion se refiere al proceso que se utiliza para determinar la
precision. Consiste en la comparacion de la medicién de un instrumento con un estandar
(patrén) para establecer los posibles errores en un rango especifico.

La calibracién es tan importante que el Gobierno de los Estados Unidos cred una agencia
llamada Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST, por sus siglas en inglés) que tiene
como tarea mantener los estandares para los valores expresados en unidades del SI y los
estandares industriales. La calibracion se ha convertido en una herramienta importante para
proporcionar la trazabilidad de sus temas de estudio al adherirse a los estandares basicos de
calibracién. Todas las calibraciones de Zaxis son rastreables por los estandares establecidos por
el NIST.

El Isaac puede usar hasta diez puntos de calibracién en todo el rango del sensor para corregir
la linealidad de la salida de prueba. Los diez puntos son dindamicos, lo que significa que
pueden ser ajustados para hacerlos coincidir en el rango en el que el usuario requiera la
mejor precision.

En el modo de calibracion, el ensamblaje neumatico se abrira para suministrar presion, vacio o
flujo al puerto de prueba. Los sensores también estaran activos para mostrar la lectura actual.
Cuando se conecta un estandar de presion o flujo al puerto de prueba, la maquina aprende los
valores del estandar(patron). Los puntos de calibracion han sido seleccionados a todo lo largo
del rango con la maxima precision de fabrica.

Se describiran dos procedimientos, Calibracion Verificacion y Calibracién Modificacion. Todos
los modelos de Isaac son calibrados inicialmente en nuestras instalaciones. El procedimiento
mas usado debe ser el de Verificacion. Si es necesario modificar la calibracion, entonces
utilice el procedimiento de Modificacion.

La calibracion siempre se debe realizar en unidades de psig.

Importante: La calibracion de este instrumento es solamente para
el sensor (no es una calibracion de fugas) y es establecida desde
la fabrica. Los estandares de fuga (fugas calibradas) se pueden
obtener de Zaxis Inc. y pueden ser usados como un patron de
referencia para establecer el tamano de fuga aplicable. Todos los
estandares deben tener al menos tres niveles de incertidumbre. Es
decir, Isaac tiene una tolerancia de .25% en toda la escala, por lo
tanto, los estandares de presion deben ser, al menos, iguales o
menores que .1% en toda su escala.

XIS
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Al seleccionar el botdn de calibracion se abrira la pantalla de seleccién del sensor. Aparecera
entonces un cuadro de advertencia. Para continuar en la pantalla de calibracidn, presione
‘Calibrate’.

Se muestran tres tipos de sensores: Presion (Pressure), Vacio (Vacuum), y Flujo (Flow).
Aunque sean mostrados los tres tipos de sensores, cada unidad tendra instalados los sensores
especificos de su modelo. Para mas detalles, vea el informe de calibracion enviado con el
detector.

Isaac con estandar de presion
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Calibracion del Sensor de Presion

| Lectura de Presion en Vivo

Valves: O OFF ©® ON Sensor:

1 2.999 psi
Calibration Points: . .. © psig

1: 1.00 ¢ R i)

2 2.% 7 -

e e

4- 4.% 9 - .. 2 =
Ajuste Regulador e

El siguiente procedimiento se realiza con un regulador manual.* Para los equipos que

tienen el Regulador Electronico opcional, vea la seccion de control de ajustes para los detalles
de ajuste fino.

1 Vaya a la pantalla de calibracién y conecte el puerto de prueba del Isaac
al patrén de presion.

2 Seleccione el nimero del sensor que sera calibrado en la esquina superior
derecha. (Los modelos concurrentes tienen multiples sensores a calibrar).

3 Para aplicar aire regulado al sensor, seleccione la opciéon Valves: "ON”.

4 Ajuste el regulador a la presidon deseada leyendo la presion del patrén, y
compare con la lectura del sensor (Esquina superior derecha).

5 Repita el paso 5 para todos los puntos de calibracién requeridos.
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Para cambiar o hacer un ajuste fino del punto establecido, haga lo siguiente:
1. Ajuste el regulador al punto de calibracién deseado en el patrén de presion.

2. Pulse el campo del valor del punto de calibracién que sera modificado. Aparecera un
teclado numérico. Introduzca el valor a configurar o presione Enter si el valor es

correcto.

3. La lectura actual del sensor se ajustara de acuerdo a las correcciones y mostrara el
nuevo valor.

El boton TARE (Tara) sirve como la referencia del punto cero de presion/flujo. Al

establecer este punto, no debera estar presente ningin flujo o presion en el equipo.

Para salir y guardar la calibracion presione el boton: | Bagk

Precaucion: Si se presiona un campo de datos de puntos de
= calibracion accidentalmente, la Gnica forma de evitar que
cambie la calibracion es desconectar inmediatamente la

unidad de la fuente de alimentacion.

Los puntos de calibracidén se deben incrementar gradualmente, siendo el puntol el valor
mas bajo. No es necesario que los valores sean nimeros enteros.

Nota Especial: Los modelos secuenciales pueden dejar atrapada una pequena cantidad de
presion internamente entre la valvula de seleccion del canal y el transductor de presion.
Asegurese de abrir las valvulas para eliminar cualquier presion antes de presionar el botén
TARE.
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Calibracion del Flujo -

Existen dos sistemas de estandares de flujo tipicos para ser usados en la calibracion de los
sensores de flujo del Isaac.

El primero es un orificio que, con diferentes presiones aplicadas, produce multiples velocidades
de flujo. El segundo es un elemento de flujo de alta precision con una salida analdgica o de

pantalla. Como ambos sistemas estan calibrados y son rastreables, cualquiera de ellos puede ser

usado para calibrar Isaac.

Valvula de Medicién

I
1,
|

| Veher: < CFF D 40 E e

(L) e P

Estandar de Flujo Masico

L gy

—

Tuberia de Conexion

Esta imagen representa una configuracién para calibracion de flujo tipica con un estandar de
flujo masico digital. El Isaac entrega una presion constante y la valvula de aguja varia el flujo
hasta alcanzar el punto de calibracion.
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Regulador Electronico (opcional)

Con el regulador electrdnico opcional instalado, el ajuste de los valores de presion se realiza por
medio del software, a través de los botones en la pantalla tactil. El procedimiento de calibracién
seguira los pasos indicados en este manual; la Unica diferencia esta en cdmo se ajusta el

regulador para alcanzar los puntos establecidos.

L o e Adjust Electroni ,
En la pantalla de calibracién hay disponible un botén adicional: |~ Requlator | |- ESte boton
abrira la pantalla de control del regulador.

Se utilizaran seis botones para aumentar o disminuir la presion de salida del regulador.

+ Incremento Pequeio, ++Incremento Medio, +++ Incremento Grande

- Decremento Pequefio, -- Decremento Medio, ---Decremento Grande

)

[
[
[
[
[

o
N Nt Nt N Nt
e T e T e e
cQ
N Nl Nt Nt et

+ |++ +++
2 |__ e Botones de Ajuste

10

Los botones que estan a la izquierda (de 0 a10) son los ajustes previos del regulador para cada
punto de calibracion numerado; estos botones se pueden usar para ‘saltar’ a la presion
establecida previamente antes de comenzar el proceso de ajuste fino.

Se mostrara una lectura de presion en vivo en la esquina superior derecha.

Una vez que la presidn deseada sea sostenida, al presionar el botdn ‘Back’ se regresara a la
pantalla de calibracion, donde se podran establecer los Puntos de Calibracién.

NOTA: Para disminuir los efectos de la histéresis, realice los ajustes del
regulador electronico en sentido creciente, es decir, aproximandose al
punto objetivo desde valores menores, sin sobrepasarlo.

Después de haber realizado la calibracion, presione el botdn BACK para salir de la pantalla de
ejecucion.

XIS
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Ment Opciones

:Tauchgcreen Galibration: . Lock Tester
Clock | [ ChengePN
OSetp | | SerialPor

Data Logging Ethernet Setings

SCRETR TR T

La pantalla de Opciones tiene ocho botones de menu:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Calibracién de la Pantalla Tactil
Reloj

Configuracion de Entrada/Salida
Registro de Datos

Blogueo del Detector

Cambio de PIN

Puerto Seri

Configuracion de Ethernet
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[Touchsoreen Callbratlon] Calibracion de la Pantalla Tactil

La pantalla tactil ha sido configurada de fabrica. El uso normal de Isaac no requiere utilizar esta
funcién.

Al acceder a la pantalla de calibracion se le pedira al usuario que toque determinados puntos
para ajustar el panel tactil a la pantalla.
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Date:
(mm/ddiyy)

Time:
{(hh:mm:ss)

Modified values will not be displayed
until power is cycled offfon. Change one
field at a time — cycle power after
changing each field.

Para modificar la hora o la fecha, toque el campo que desea cambiar. Aparecera un panel tactil
para hacer los cambios deseados. Apague y encienda después de cambiar cada campo.
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O Setup ] Configuracion de E/S

IO Setup

Binary Program Selection Bits: Program Start Mode:

Q 0 (Program select off QO Start on Input 1

Q 1 (Programs 0 - 1) O Start on Input 1 & 2 {Anti-Tie)
Q 2 (Programs 0 - 3) O Start on Input 1 & Start Bution
Q 3 (Programs 0 - 7) =

Q 4 (Programs 0 - 15)

Q 5 (Programs 0 - 31)
O 6 (Programs 0 - 63)
Q 7 (Programs 0 - 99)

:

Bits de Seleccion Programables Binarios

Puede seleccionar cada programa almacenado por medio de un patrén de bits digital.
Seleccione el nimero de programas que seran usados por medio de la Entrada/Salida (I/0).
Esta accién deshabilitara el nimero del programa seleccionado en la pantalla frontal y
regresara siempre al programa seleccionado por las entradas activas. Por ejemplo, si un
interruptor selector esta cableado para quince pruebas (BCD 1, 2, 3, y 4) seleccione bit 4. Si
no hay bits activos, la prueba mostrada sera Programa 0.

Modo Inicio de Programa
Hay tres opciones de inicio de pruebas.

Start on Input 1 (Inicio en la Entrada 1): La activacion de la Entrada 1 en la conexion
de Entrada/Salida iniciara el ciclo. La entrada inicia la prueba en el lado creciente de la sefial.
Esta es la seleccidon por default y permite que el boton Start comience a ejecutar la prueba.
(Entrada 1)

Start on Input 1&2 (Anti-tie) (Inicio en la Entrada 1 y 2 (Anti-nudo): Esta opcién
se usa cuando el operador necesita que no haya movimientos en el dispositivo. Se deben
poner en contacto dos interruptores separados en un intervalo de 300 ms entre ellos.
Uno de los interruptores no puede mantenerse cerrado mientras el otro es activado.
(Entradas 1y 2)

Start on Input 1 & Start Button (Inicio en la Entrada 1 y Boton Inicio): Esta
opcion debe cumplir con una condicién antes de que se pueda proceder a la prueba). La
Entrada 1 en el conector de Entrada/Salida debe estar activa antes de que se presione el



Isaacm

botdn START. Si se libera la entrada antes de que termine la prueba, esta sera abortada.
Una aplicacion tipica de este caso seria para un interruptor de puerta en un dispositivo de
seguridad. (Entrada 1)
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[ 1O Sellp ] Configuracion de E/S

[ Er st ] Prueba de E/S

Esta pantalla le permite al usuario probar el patrén de bits de entrada para ayudar a depurar el
cableado desde el control remoto (PLC etc.). Se mostrara el valor del registro de entrada
cuando esta se mantenga activa. (Ver la tabla de pines de Entrada/Salida para la Entrada de
Valores de Prueba)

Inputs
12 1110 &

8765 43 2 1
000000000000

Cuando una entrada esta activa en esta pantalla, su salida correspondiente también estara
activa. Por ejemplo, cuando la entrada 5 se establece como activa, entonces la salida 5 estara
activa.
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Numeros de los Conectores de las Piezas

Conector de acoplamiento para Entrada/Salida:

ENCHUFE:
CONECTOR DE ENCHUFE CPC 28POS REV SER 2 — Tyco Electronics — Pieza #206039-1
(Digi-Key #A1380-ND)

CARCASA TRASERA:
ABRAZADERA DE CALBE DE CONEXIONCPC SIZE 17 — Tyco Electronics — Pieza
#206070-8 (Digi-Key #A32516-ND)

PINES:
PIN DEL CONECTOR 24-28AWG GOLD CRIMP —Tyco Electronics — Pieza #66507-4 (Digi-
Key #A23004CT-ND)

El enchufe, la carcasa trasera, y los pines seran suministrados si no se compra un cable
en el momento de la fabricacion.

Cables preconectados de Zaxis:
NUmero de pieza ISC-ESA031-26-A, (longitud estandar de 6 pies)


http://www.digikey.com/
http://www.digikey.com/
http://www.digikey.com/
http://www.digikey.com/
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Asignacion de pines del Conector de Entrada/Salida

Item Descripcion PIN Entrada del Valor
de Prueba
EN1 INICIO 26 1
EN 2 INICIO (ANTI-TIE HABILITADO) 27 2
EN 3 BCD 1 (LSB) 28 4
EN 4 BCD 2 21 8
ENS BCD 3 22 10
EN 6 BCD 4 23 20
EN 7 BCD 5 24 40
EN 8 BCD 6 25 80
EN9 BCD 7 (MSB) 16 100
EN 10 NO SE UTILIZA 17 200
EN 11 NO SE UTILIZA 18 400
EN12 ABORTAR 19 800
+24VDC Suministra para el Usuario +24VDC 20
SALIDA1 | OCUPADA 1 MERRN
SALIDA 2 PASA 2
SALIDA 3 FALLA 3
SALIDA4 | CANAL 1 FALLA 4 Requerido
SALIDA S CANAL 2 FALLA 5 para
SALIDA 6 | CANAL 3 FALLA 6 amentar
SALIDA 7 CANAL 4 FALLA 7 Eﬁtrada/
SALIDA 8 CANAL 1 PASA 8 Salida
TIERRA El usuario debe suministrar la 9
TIERRA o«

SALIDA 9 CANAL 2 PASA 10
SALIDA 10 | CANAL 3 PASA 11
SALIDA 11 | CANAL 4 PASA 12
SALIDA 12 | NO SE UTILIZA 13
+24 VCD Comun al Pin 20 14
TIERRA Comun al Pin 9 15
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Circuito de Entrada/Salida

Diagrama del Circuito de Entrada

2.7K
INPUT —AN e
17 10K ! x /' TO ISAAC
1 '—1
2| %
v PS2085-1
INPUT TYPE JUMPER
Diagrama del Circuito de Salida
1 [ ACTIVE HIGH
! 21®
\ 3|®| ACTIVE LOW
FROM ISAAC ! \ | 13
| OUTPUT
vO1400AEFTR
10K
1] @] ACTIVE HIGH
2%
3| ® | ACTIVE LOW
J4
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Hardware de Entrada/Salida

El Mddulo de Entrada/Salida en el HD tiene dos modelos diferentes (fuente o sumidero). La
seleccién debe ser especificada en el momento de la fabricacion. El estado activo puede
identificarse por el color del médulo. Los modulos activos altos son verdes. Los mddulos activos
bajos son morados.

Se requiere una fuente de voltaje para el funcionamiento del mddulo, que generalmente es la
misma fuente que la del Controlador Légico Programable (PLC, por sus siglas en inglés) o de la
tarjeta de Entrada/Salida que controla la unidad.

El médulo activo alto (fuente o abastecimiento) requiere de+24 voltios DC para activar una
entrada. Se devolveran+24voltios DC al pin de la salida activa.

El mddulo activo bajo (sumidero o drenaje) requiere conexién a TIERRA (comun) para activar
una entrada. La TIERRA regresara al pin de la salida activa.

El estado activo se podra identificar por el color del modulo. Los mddulos activos altos son
verdes. Los mddulos activos bajos son morados.

La corriente requerida para activar una entrada es de 50mA.

La corriente maxima que se puede suministrar desde una salida es de 350mA.

La Entrada/Salida esta disefiada para ser conectadas con el PLC con una corriente de baja
intensidad. Si las salidas estan directamente conectadas a relés mecanicos, se puede colocar
un diodo en las conexiones como se muestra a continuacion. Este diodo de conmutacién o
diodo flyback protegera la Entrada/Salida de los danos causados por un pico de voltaje que se
produzca mientras la bobina se desenergiza.

+24VDC

T Salida
Diodo Flyback 1N9140 ZS
diodo de conmutacion

Contactoror
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Grafica de Temporizacion de la Entrada/Salida

Prueba 1 3 Prueba 2
1 2
BINARIO
INICIO
OCUPADA
PASA
FALLA

1 - El Binario debe estar activado como minimo 100 ms antes de la senal de Inicio

2 — Las sefales de Binario e Inicio deben liberarse después que se compruebe la
sefial de Ocupado.



Opciones

[ Data Logging

] Registro de Datos

Data Logging Output:
QO Disable data logging

QO Log result only
O data out every 0.1 sec

O data out every 1 sec
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Los campos de los resultados de la prueba estan delimitados por un tabulador.

Resultado de Registro Solamente
(Encabezado con prop@sito descriptivo, no impreso en la cadena de datos)

Fecha Hora Programa # Nombre del Programa  Tipo de Prueba Resultado Valor

01/26/09 11:10:34 01 PROG 0 Flujo Flujo Bajo 0.01

01/26/09 11:10:42 01 PROG 0 Flujo Aprobada 100.21

01/26/09 11:10:50 01 PROG 0 Flujo Aprobada 99.13
Datos 0.1s

(Encabezado con prop@sito descriptivo, no impreso en la cadena de datos)
Paso Hora S Lectura

Llenado 0.5 s 22.65
Llenado 0.4 s 99.56
Llenado 0.3 s 99.55
Llenado 0.2 s 99.43
Llenado 0.1 s 99.43
Llenado 0.0 s 99.25
Prueba 0.9 s 99.24
Prueba 0.8 s 99.22
Prueba 0.7 s 99.20
Prueba 0.6 s 99.15
Prueba 0.5 s 99.13
Prueba 0.4 s 99.13
Prueba 0.3 s 99.13
Prueba 0.2 s 99.13
Prueba 0.1 s 99.13
Prueba 0.0 s 99.13
01/26/09 11:10:50 01 PROG 0 Flujo 2 Aprobada 99.13

Grafico 1s
La salida es similar al Grafico de 0.1s, los tiempos de muestreo cambian a 1 segundo.
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[ Lock Tester ] Detector de Bloqueo

Lock Tester

Program Parameter Editing: O Locked O Unlocked
Gurrent Program: O Locked O Unlocked

Calibration: O Locked O Unlocked

Se pueden bloquear las tres secciones del detector (no estaran disponibles para ser editadas).
Seleccione la seccion que desea bloquear tocando su botdn de opcidn.
Al bloquear la calibracidn no se permitira ningun acceso a las pantallas de mend.
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Change PIN ] Cambio de PIN

Gurrent PIN:

New PIN:

Re-enter New PIN:

miiacomizle

Para bloquear el detector se debe establecer un PIN numérico de 4 digitos. El PIN actual: de la
fabrica esta en blanco.
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[ Senal Port ] Puerto Serie

Baud Rate:
QO 9600

QO 19200
QO 57600
Q 115200

Esta funcion permite el registro de datos a través del puerto serial. Los bits de datos, la paridad,
los bits de parada y el control de flujo en el Isaac estan codificados.

. Bits de Datos - 8

. Paridad - None

. Bits de Parada - 1

. Control de Flujo — None

Se puede seleccionar la tasa de baudios escogiendo uno de estos cuatro valores: 9600,
19200, 57600, y 115200

Para recibir los datos del puerto serial, debe estar habilitada la seleccién RS232 para cada una

de las pruebas que quiera recolectar.

Output Results:
0 R8232
O Ethernet
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Cableado del Puerto Serie (RS232)

El puerto serie RS232 de la parte trasera es una herramienta valiosa para la recoleccién de los
resultados de las pruebas. La conexién en serie es un simple ‘cable de tres hilos’.

El puerto serie RS232 de la parte trasera es una herramienta valiosa para la recoleccion de los
resultados de las pruebas. La conexion en serie es un simple ‘cable de tres hilos'.

Las conexiones del puerto RS232 estan serigrafiadas en la parte trasera del detector.
GND = Tierra
Rx = Recibir
Tx = Transmitir

El conector de acoplamiento es extraible y se mantiene en su posicion por medio de un ajuste
de friccidn. Los botones anaranjados son de los que tienen un resorte de liberacidon que sujeta
los cables de conexién. Para colorar un cable, presione el botdn mientras inserta el cable
desnudo hasta que encuentre el fondo del conector. Se deben dejar 8 mm de cable desnudo.

El cableado completo se realiza como se muestra a continuacion:

COMPUTER
ISAAC 3-PIN 9-PIN MALE
GND 5 (GND)
Rx 3 (Tx)
Tx 2 (Rx)
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). Configuracion

[ Ethernet Settings ]

..Configuracion de Ethernet

%

IP Address:

Netmask:

Gateway:
DHCP:
MAC Address:
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Datos ASCII a través de Ethernet

Los datos de la prueba del equipo Issac se pueden recoger en una computadora a través de
la conexidn Ethernet que se encuentra en su parte posterior.

Para recolectar los datos en una laptop, necesitara un cable de Ethernet cruzado (ver el
diagram mas adelante) y un programa de emulacién de terminal, como el HyperTerminal.
NOTA: Si su conexidn primaria de red es inaldmbrica, necesitara conectar el cable desde Isaac
a su laptop, y apagar y encender el equipo Isaac. Para comprobar que el enchufe de Ethernet
esta activo, hay una luz verde visible dentro del equipo, hacia el fondo del conector de
Ethernet.

Para comenzar, busque la direccién IP de la laptop ejecutando el ‘command prompt’ que se
encuentra en Inicio-Accesorios, o digite ‘command’ en la barra de busquedas del menu Inicio.
Escriba ‘ipconfig’ en la linea de comandos. Esto mostrara todos los datos asociados a las
conexiones Ethernet. Desplace el cursor hasta la seccién ‘Conexién de Area Local del
adaptador Ethernet’ (‘Ethernet adapter Local Area Connection’) que registra el valor de ‘IPv4-
Address'.

En el Isaac, bajo ‘OPTIONS’ — ‘Ethernet Settings’ ponga en OFF la seleccion DHCP. La direccion
IP de Isaac debe ser una direcciéon por encima de la IP de la laptop.

Por ejemplo, para la IP de la Laptop = 169.254.96.1, establezca la de Isaac en 169.254.96.2
Verifique que se han hecho las selecciones correctas en el menu ‘Data Logging’ para el tipo de
datos que desea colectar (Results, 0.1sec data, etc.) Verifique también que los Resultados de
Salida en el menu PROG tienen seleccionada la casilla Ethernet para cada prueba que desee
colectar.
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Al iniciar HyperTerminal, se abrird una pantalla que le pedira una descripcién de la conexion.
Esta descripcién se podra guardar para que mas adelante no haya necesidad de volver a
completar su configuracion. Hemos escogido llamar ‘Isaac’ a nuestro ejemplo.

7

Connection Description e 3 M

Enter a name and choose an icon for the connection:

Name:
Isaac

Icon:

Una vez que se haya hecho la descripcion de la conexion, la proxima pantalla que aparecera es
Connect To. HyperTerminal tiene multiples maneras de comunicarse. En el menu desplegable,
escoja la opcion TCP/IP (Winsock).

[ Connect To é M

% Isaac

Enter details for the phone number that you want to dial:

Country/region: |United States (1) ~]

Area code: |801

Phone number: l

Connect using: |LS| HDA Modem

LS| HDA Modem
COM3
TCP/IP (Winsock)
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Cuando haya hecho esta seleccion, debe introducir la direccién del Host y la numeracion del
puerto. La IP de Isaac es el Host. El nimero del puerto siempre es 23.

Connect To Lm

L e,

-

Enter details for the host that you want to call:

Host address:  |169.254.96.2

Port number: |23

Connect using: | TCP/IP (Winsock)

o]

Al presionar OK se iniciara la conexién desde HyperTerminal hasta el Isaac. Si la conexion es

exitosa, lo podra ver en el contador conectado que estd en la esquina inferior derecha de
HyperTerminal.

Auto detect | TCP/IP

La manera mas facil de verificar la comunicacion es comenzar y abortar una prueba. Se

mostrara la cadena de datos después de abortada. A continuacidon se muestra una cadena
tipica.

e S O I e S
File Edit View Call Transfer Help
D& ®8|0B &

‘l
| -

|3/2@/01 06:12:17 00 PROG 0 PD Test Aborted ‘|
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Para recopilar multiples pruebas de manera automatica, HyperTerminal tiene una funcién de
colectar el texto y guardar la informacién en un archivo. Seleccione ‘Transfer’ y luego ‘Capture

Text...

r% Isaac - HyperTermi

File Edit View Call [Transfer| Help
I D& & 2 |DF Send File...
Receive File...
Capture Text...
Send Text File...

N

Capture to Printer

HyperTerminal le pedira en este momento el nombre de la data. Recuerde asegurarse de que la
extension sea .TXT

’ —
Capture Text ‘ &lg

Folder: C:Msaac Data. TXT

File:: C:saac Data TET Browse... |
Start I Cancel |

Cuando haya escogido el nombre del archivo, presione Start para comenzar a colectar los
datos. Todos los datos enviados desde Isaac seran registrados bajo el nombre de archivo
especificado, hasta que regrese a ‘Transfer’ y ‘Capture Text..." y presione Stop.

RJ-45 Plug
Pin 1

Ciip s pointed

away from you.

[

2442 South 2570 West
West Valley City, UT 84119
Phone: 801-264-1000
WWWw.zaxisinc.com

g G o BbOUBR
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Configuracion del Tipo de Prueba

La serie de detectores de fuga Isaac son instrumentos multiparametros. Cada unidad puede
tener instaladas multiples técnicas de prueba.

Algunas de las técnicas de prueba disponibles son:

Flujo masico — Flujo (Mide el flujo en un dispositivo a una contrapresion)

Flujo de Contrapresiéon — (Mide la contrapresion creada desde un flujo dado a
través de un dispositivo)

Oclusién — POccl (Mide una caida brusca de presion para encontrar un bloqueo
usando una presién positiva)

Oclusion — VOccl (Mide una caida brusca de presidn para encontrar un bloqueo
usando una presién negativa (vacio))

Caida de la Presion de Vacio — (Mide la pérdida de vacio)

Explosion — (Incrementa la presion de prueba dentro del dispositivo para hallar
la presidon de apertura o explosion)

Fractura — (Incrementa la presion de prueba dentro del dispositivo para
encontrar aperturas usando un sensor en la direccion de salida,
"downstream""para el ‘evento’)

Fluencia — (Una serie de pruebas de aumento y caida de presion)

Incremento de Presion— (Presuriza un lado o una parte y observa el lado
opuesto para detectar el incremento de presién debido a una fuga a través de
la pared comun)

Prueba de Camara — (Prueba de caida de Presion o de Vacio de volimenes
sellados, por ejemplo, en embalajes)

Ejercicio de Presion/Presion de Vacio- PExer/Vexer

Asiento - Valvula (utilizada con una fractura o una explosién para determinarla
presion de cierre del dispositivo)

La siguiente seccion describe las configuraciones para estos tipos de pruebas.
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PD (Caida de Presion)

Haw wua TYPE: ...

Timers:

FastFilllL ...s F Fill Press: B

i Timed 0 Aulo

Test Limilz: 1

Increase: 0o
i Seftle: B O Enable Increase Limit
Test: R Decay: .- -
- O LeakStandard fF appro. .« . CC/MIN
QOutput Results: akStandar O Eoaluate at End of Tout
D RS232 - .
O Ethernet - — Volume: e

2 Timed O Auto .-
M Units TCaIibrateT Options T About }

Existen cuatro temporizadores que se utilizan en una prueba tipica de caida de presion. Los
temporizadores opcionales incluirian los de Clampeo (Reprimicion) y Fast Fill (Llenado Rapido).

Prellenado (Pre-Fill) — Este temporizador requiere de componentes neumaticos opcionales
para su funcionamiento, y trabaja en conjuncién con el campo de Presion de Prellenado. El
Llenado Rapido (Fast fill) es el primer paso cuando se requiere llenar rapidamente grandes
volimenes usando un regulador secundario, que se establece a una presidn superior para
incrementar el volumen de aire introducido en la pieza. Este paso terminara cuando finalice el
temporizador, o cuando se alcance la presién introducida. (Seleccion del boton de opcidn). Se
saltara un paso que tenga el temporizador en cero.

Llenado (Fill) — El temporizador de Llenado indica el intervalo de tiempo permitido para
alcanzar la presién de prueba, y esta sujeto a la tolerancia de presion. Si la presion aumenta
por encima del valor delimitado por + tolerancia, ocurrird un error de HI PRESSURE y la
prueba terminara. Si transcurre el tiempo de llenado sin que la presion alcance el valor de la
presion de prueba o sea menor a la tolerancia, ocurrird un error de LO PRESSURE vy la prueba
terminara.

Asentado (Settle) - En este punto, la presion de suministro ha sido aislada de la pieza bajo
prueba. Durante el tiempo establecido en este temporizador, se permite que el aire y la pieza
se asienten (estabilicen). A las partes que tienen una naturaleza mas flexible se les debe dar
mas tiempo para alcanzar su estado estacionario antes de ser sometidas a prueba. Si la
presion cae por debajo de la presidon de prueba menor a la tolerancia, ocurrira un error de
GROSS LEAK y la prueba terminara.

Prueba (Test) - Durante este paso se monitorea la caida de presion. Si la caida es igual o
mayor que el nivel de rechazo, la prueba terminard y se iluminara el indicador de rechazo (LUZ
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ROJA), y una sefial audible alertara al operador sobre la falla. Si la presion no cae por debajo
del nivel de rechazo y expira el tiempo, entonces la parte ha pasado la prueba y se encendera
un indicador (LUZ VERDE).

Ventilar (Vent) - Este es el intervalo de tiempo para despresurizar la pieza bajo prueba. En
principio, esto es usado como medida de seguridad para eliminar la presidn del entorno del
operador. La presion se desfoga internamente al Isaac. Si esta seleccionado el botdn Auto, la
pieza se ventilara automaticamente hasta que la presion de la cavidad de prueba sea menor a
20 milibares. Si se ha seleccionado el botdn 7imed la ventilacidn ocurrira durante el intervalo
de tiempo especificado.

Hay opciones disponibles para que el escape se lleve hacia la parte trasera del Isaac para que
salga de un cuarto limpio. Y ventilacion asistida por vacio para despresurizar el dispositivo
(bolsas) para su almacenamiento y transporte.

Limites de Pruebas - Es el tamafio de la caida que no se debe sobrepasar antes de que el
temporizador expire para que satisfaga la condicién de prueba Aprobada. Si el limite de la
Caida se alcanza antes del tiempo indicado en el temporizador, la prueba acortara el ciclo y
resultara en una condicion de prueba Fallida. Para ver la caida durante el intervalo de tiempo
establecido en el temporizador, marque la casilla Evaluar al Final de la Prueba ( Evaluate at End
of Test).

Se puede establecer un valor de incremento del limite para verificar que el aumento de la
presion durante el tiempo de prueba no ha sido causado por ninguna fuerza externa o de
dindmica térmica. Este limite se debe habilitar marcando la casilla Enable Increase Limit. Si se
usa el incremento del limite, también se debe marcar la casilla Evaluar al Final de la Prueba
(Evaluate at End of Test).

Volumen — El Isaac puede calcular la caida de presion de la prueba para mostrarla como el
gasto de flujo volumétrico en unidades de centimetros clbicos por minuto estandar (sccm). Al
introducir el volumen total de la pieza, el volumen de todas las conexiones o accesorios, y el
volumen interno del detector, se calculara la velocidad de flujo. La pantalla mostrara el valor
aproximado en unidades de sccm si la pieza alcanzara la caida total. Tanto la caida de presion
como la velocidad de fuga se mostraran en la pantalla de ejecucién principal.

)= AP (psi) ¢ Volumen (cc)
At (minutos) ¢ ATM (psia)

La presién atmosférica usada en el calculo esta en el menu

Velocidad de Fuga (cc/m
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Flujo Masico

La prueba de flujo masico se utiliza para cuantificar el flujo de aire a través de una pieza,
inspeccionar si hay obstucciones que bloqueen el paso del flujo, y puede ser usada también
como prueba de fugas.

La pantalla del programa principal es idéntica a la de la configuracidén de una prueba de caida
de presion. El menl de acoplamiento se comportara como se ha descrito anteriormente en este
manual.

La pantalla de parametros de flujo tiene todos los campos de los temporizadores y los limites
que se necesitan para ejecutar la prueba. Esta se puede implementar con o sin el paso de
llenado. El paso de llenado utiliza un circuito de derivacion para alcanzar la presién de prueba
en la unidad que esta siendo probada. La prueba se puede configurar sin el paso de llenado;
esto hara que el dispositivo se llene a través del sensor, el cual puede llenar a una velocidad
mas lenta.

La escala en el grafico de lineas de la pantalla "principal" se establece para los valores de flujo
maximo y minimo. La parte superior del grafico es el valor de flujo maximo y la parte inferior es
el valor de flujo minimo. La escala horizontal es el tiempo total del ciclo. EI cambio entre los
pasos de llenado y de prueba, esta representado por una linea vertical.

Llenado Pruecka Ventilacién

1 Valor de Flujo Max

‘{ Valor de Fluje Min

" —
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Explosion
La prueba de explosion puede ser utilizada tanto en aplicaciones destructivas como no
destructivas. Se usara un solo puerto de prueba y un sensor para todas las partes del test de
explosion. El dispositivo sera probado por una rampa de presion. En el punto de ruptura o
abertura, el transductor interno detecta (sensa) una pequena caida de presion. Esta caida es el
evento de explosion; se registra el pico de presion y se compara con los limites para determinar
el estado de prueba Buena/Falla. Los disparadores de la explosion son generalmente valores
muy pequenos.
En las unidades con regulador manual, el incremento de la rampa de presion se establece
fisicamente desde una valvula de aguja en la parte trasera de la unidad. Cuando se adiciona la
opcion del regulador electrénico, este incremento se establece como uno de los parametros de
configuracion. No se establece ninguna presion de prueba en la pantalla PRESSURE mientras
el valor de la presion estda aumentando.
Se incluye el paso opcional de Prellenado para permitir el llenado de grandes volimenes antes
de que comience la rampa de presion.
La prueba de explosion se ejecuta en un solo paso. Los valores de presidn minima y maxima
crean una ventana para mostrar el estado Buena/Falla. Si una pieza alcanza el limite maximo,
se muestra un error de NO BURST. Por el contrario, si la explosion se produce por debajo del
limite minimo, se muestra un error de LO BURST. El "disparador" o "evento" es el tamafio de
la caida de presidon que ocurre por la ruptura o abertura del dispositivo.

Tezt Limils:
Max Burst:

Min Burst:

Burst Trig: 5o d
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Prueba

| ] Presidn de Explosidn Maxima

\

_ Diparador de la
/-\ F Explosion

"--._,_‘___‘_‘—

Presidn de Explosion Minima

™~ Pieza Defectuosa
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Oclusion (Obstruccion)

La prueba de oclusién (obstruccion) detectara si hay bloqueos en el paso del flujo por una pieza.

Esta prueba es similar, en cuanto a su configuracién, a la de la caida de presion, con dos
excepciones.

Primero, no se utiliza el paso de Asentamiento, y ademas la prueba de oclusion necesita
detectar una gran caida presion durante el paso Prueba. La salida de clamps se puede usar
para accionar dispositivos o herramientas de sujecion que fijen la pieza antes de la prueba.
Durante la prueba, estas salidas pueden cambiar su estado para permitir que la pieza se ventile
del lado contrario a donde fue llenada.

LLENADO PRUEBA VENTILACION

PARTE
DEFECTUOSA

PARTE BUENA

CAIDA DE
PRESION >
MiNIMA
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Fractura

La prueba de fractura es similar a la de explosion en el sentido de que busca si hay puntos de
abertura en el dispositivo. Pero la fractura es mas sensible a presiones de abertura menores, o
partes que tienen un “lagrimeo”. Se coloca un segundo sensor de presion en el lado de salida
(downstream) de la pieza que monitorea el evento de fractura. El transductor downstream
también puede ser un sensor de flujo masico.

Prueba

/‘ Sensor 1

Sensor 2

Fractura Min/Max

Disparador de Fractura

a J
=

‘1 —
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Herramientas de Prueba y Accesorios de Fijacion

Para lograr resultados respetables y precisos, las partes (piezas) que son sometidas a prueba
deben ser siempre presentadas al detector de la misma manera. Las herramientas deben ser
lo suficientemente robustas como para soportar un uso repetido diario. A continuacion, se
presentan una serie de cuidados a tener en cuenta en el disefio de las herramientas y
accesorios que se usaran durante las pruebas.

Seguridad del Operador
o Acceso Cero, peligro de pellizco
o Disenadas Ergondmicamente
o (Carga/descarga Sencilla
« Seleccion del Material
o Acero Inoxidable
o Alumnio Anodizado
o Delrin (POM), etc.
» Fuerzas de Sellado
o Las fuerzas ejercidas no deberan sellar las posibles fugas.
« Simple o Multipropdsito
o ¢Debe la herramienta dedicarse a una Unica tarea o adaptarse a multiples
modelos?
- Tamano
o ¢Cuanto espacio de produccion se tiene?
« Seleccion de Componentes
o ¢Piezas disefiadas a la medida o de tecnologia comercial estandar?

Zaxis puede entregar un sistema llave en mano completo disefado
segm las especificaciones del cliente.
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Muestra de herramientas y accesorios

Accesorio para pruebas de Caida de Presidon y de Obstruccidn para un casete con juego de tubos
(Dos estaciones)

Accesorio de pinza para pruebas de Caida de Presidn, Flujo Masico y Explosion, con
cubierta y bloqueo para garantizar la seguridad del operador.
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Datos de Ingenieria
Conversion de Presion a Velocidad de Flujo

Se puede calcular el tamafio de la fuga en unidades de flujo (centimetros cibicos por minuto)
basado en las presiones medidas por el Isaac. En la prueba de caida de presién, Isaac muestra el
valor de la caida en la pantalla principal. Este valor corresponde a la variacion de presion (AP) en
la férmula utilizada para el calculo.

El intervalo de tiempo (At) es el valor del temporizador en la prueba de caida de presién del Isaac
(siempre que se pase la prueba). Con el valor del temporizador dado en segundos, simplemente
se divide entre 60 para tener el At en minutos.

El Volumen es la suma de los volimenes de la pieza, el circuito interno de prueba del Isaac
(aproximadamente de 1 cm?), y el volumen de las conexiones entre el puerto de prueba de Isaac
y el producto. El volumen total (para nuestro ejemplo) debe estar expresado en centimetros
cubicos.

La Presién Atmosférica (Atm) es la presion barométrica absoluta expresada en milibares
(aproximadamente 1013 mbar al nivel del mar). Este valor cambia con las condiciones
atmosféricas.

Tamafio de la Fuga (cm*min)= AP (milibares) « VOlumen (cm?)
At (min) @ Atm (milibares)
» AP = Caida de Presidn, valor mostrado al finalizar la prueba.
» At = Tiempo de Prueba expresado en minutos.
» Volumen = Volumen del producto, detector de fugas y de los accesorios.

» ATM = Presion absoluta atmosférica expresada en milibares.
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Leyes Fisicas

A continuacion, presentamos una historia abreviada y un resumen de las leyes fundamentales
relacionadas con la medicién de flujo y presion.

Presion En fisica, la presidon es la fuerza medida en términos de su distribucion sobre una
superficie dada. Se expresa como Fuerza (F) por unidad de Area (A), siendo A, el area de la
superficie sobre la cual esta aplicada la fuerza. La Presion del Aire se refiere generalmente a la
fuerza ejercida uniformemente en todas direcciones. Fuerza/Area = Presion.

La Presion Absoluta es la presién medida con respecto a una presion cero (un gran vacio).

Presion Manométrica (Gauge Pressure) es la presion medida con respecto a la presién del
aire que nos rodea (la presion ejercida por el peso de la atmosfera).

Presion Barométrica es la presion que nos rodea, causada por la atmdsfera. Como promedio,
la presién barométrica al nivel del mar es de aproximadamente 14.7 libras por pulgada cuadrada,
0 29.9 pulgadas de mercurio. Esto es equivalente a 101.3 Kilopascal.

Presion Negativa o Presion de Vacio El Vacio se define como la ausencia de materia. Para
efecto practico, esto significa un volumen de donde se ha extraido la mayor cantidad de materia
posible. El vacio perfecto no existe ni siquiera en las profundidades del espacio, donde cualquier
volumen dado contendra probablemente una o mas particulas de materia o una o mas unidades
de energia, la cual es equivalente a la materia (Relatividad). Aun el caso de un vacio sin un nivel
de energia medible es solo un vacio "virtual".

Composicion del Aire Nuestra atmdsfera esta compuesta casi completamente por oxigeno y
nitrégeno en sus formas diatdmicas (dos atomos enlazados por fuerzas quimicas). El nitrégeno
diatémico constituye aproximadamente el 78% del total de moléculas en la atmosfera. El oxigeno
diatomico representa casi el 21%. El gas noble inerte argdn, representa el 0.9%, y el 0.1%
restante esta compuesto por muchas trazas de gases, siendo los mas significativos el didxido de
carbono y el vapor de agua. El vapor de agua esta presente en cantidades altamente variables,
las cuales van desde 0 hasta 4% por volumen.

Densidad del Aire Si la atmosfera fuera como el agua e incompresible, la presion decreciera
uniformemente a medida que se sube. En realidad, la atmdsfera es compresible y la densidad
(masa por unidad de volumen) es proporcional a la presion. Esta relacion, conocida como Ley de
Boyle, implica que la densidad en la atmdsfera disminuye con la altura: mientras mayor sea la
altura, queda menos masa por encima de un punto dado, por lo tanto, se ejerce menos presion.
Al nivel del mar, la densidad del aire esta alrededor de 1 kg por metro clbico (8 onzas por pie
cubico). Tanto la presion como la densidad disminuyen en un factor de 10 por cada 16 km (10
millas) que aumente la altitud.

La densidad no solo depende de la presion. Para una presion dada, la densidad es inversamente
proporcional a la temperatura. Esta relacion, conocida como Ley de Charles, implica que la

XIS

68



Isaacm

densidad de una columna de aire limitada por dos superficies, a presion constante, aumentara a
medida que aumenta la temperatura de la columna.

La densidad varia fundamentalmente con la presién a lo largo de grandes distancias en la
direccion vertical; a una altura constante, la variacion de la presion con la temperatura se vuelve
importante. En la atmosfera baja, el aire es pesado, con una masa estable de aproximadamente
un kilogramo por metro cuibico (1 onza/pie clbico). Una habitacién de 500 metros cubicos (650
yardas cubicas) contiene entonces 0.05 toneladas de aire. A una altitud de 3 km (2 millas), sin
embargo, la densidad es 30% menor que la del nivel del mar.

Esta diferencia en la densidad del aire puede provocar variaciones en las lecturas del flujo entre
una ubicacion y otra cuando las elevaciones son muy diferentes, y no se hacen correcciones.

Fluidos vs. Soélidos La caracteristica distintiva de un fluido (gas o liquido), en contraste con un
sdlido, es cuan facilmente se puede deformar el fluido. Si se aplica una fuerza cortante o de
cizallamiento (shearing force) a un fluido, aunque sea una fuerza muy pequeia, este se movera
y continuarad moviéndose mientras esté actuando esta fuerza sobre él. Por ejemplo, la fuerza de
gravedad provoca que se pueda verter agua desde un vaso inclinado, y esta fluya. El agua
contintia fluyendo mientras el vaso esté inclinado. Si el vaso vuelve a su posicion anterior, el flujo
cesa. La pared del vaso ha balanceado las fuerzas.

Gas vs. Liquido A diferencia de los liquidos, los gases no se pueden verter tan facilmente de un
recipiente abierto a otro, pero se deforman de la misma manera bajo una fuerza cortante. Debido
a que las tensiones de cizallamiento son resultado del movimiento relativo, estas tensiones son
equivalentes si el fluido pasa rozando un objeto estacionario o si es el objeto el que se mueve a
través del fluido.

Aunque un fluido se puede deformar facilmente bajo una fuerza aplicada, la viscosidad del fluido
crea resistencia a esta fuerza. La viscosidad de los gases, la cual es mucho menor que la de los
liguidos, aumenta ligeramente al aumentar la temperatura, mientras que para los liquidos,
disminuye al aumentar la temperatura. La mecanica de fluidos se ocupa principalmente de los
fluidos newtonianos, o aquellos en los que la tensidn, la viscosidad y la tasa de esfuerzo estan
relacionados linealmente.

Presion y Densidad La presion y la densidad son consideradas propiedades mecanicas del
fluido, aunque también son propiedades termodinamicas relacionadas con la temperatura y la
entropia del fluido. Cuando se produce un pequeiio cambio en la presion, la densidad de los gases
no se afecta esencialmente. Por esta razon, los gases y los liquidos se pueden considerar
incompresibles. Sin embargo, si los cambios de densidad son significativos en los problemas de
flujo, entonces el flujo debe ser considerado compresible. Los efectos de la compresibilidad se
producen cuando la velocidad del flujo se acerca a la velocidad del sonido.

Flujo de Fluidos—Fluidos Reales Las ecuaciones relativas al flujo de los fluidos reales son
complejas. Las ecuaciones que se aplican a los flujos turbulentos no se conocen completamente.
El flujo laminar se describe por la ecuaciones de Navier-Stokes, cuyas soluciones solo se pueden
encontrar para casos simples. Las respuestas para situaciones de flujo mas complejas solo se
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pueden obtener usando grandes computadoras. Todavia es importante la experimentacién para
correlacionar completamente la teoria con los flujos reales.

Fluido Laminar vs. Fluido Turbulento Cuando la velocidad del flujo aumenta, este se vuelve
inestable, y cambia de laminar a turbulento. En un flujo turbulento, las particulas del gas
comienzan a moverse en trayectorias altamente irregulares y dificiles de predecir. Se forman
remolinos que transfieren impulso a distancias que varian desde unos pocos milimetros, como en
las condiciones experimentales de laboratorio controladas, hasta varios metros, como sucede en
habitaciones grandes u otras estructuras. Las ecuaciones que se aplican a los flujos turbulentos
son mas complejas que las de los flujos laminares. Para la mayoria de las respuestas, requieren
de relaciones empiricas derivadas de experimentos controlados.

En general, para saber si un flujo es laminar o turbulento se calcula su nimero de Reynolds (Re).
El nimero de Reynolds es el producto de la densidad (designada por la letra griega ro mindscula
{p}), una longitud caracteristica L, y una velocidad caracteristica v, dividido por el coeficiente de
viscosidad (designado por la letra griega mu mindscula {u}):

Re = (p) Lv/p

Namero de Reynolds (Re) El Nimero de Reynolds no tiene unidades, solo valor numérico.
Mientras el NiUmero de Reynolds sea pequefio, el fluido se comportara como laminar. Cuando el
NUmero de Reynolds esta por encima de un valor critico, el flujo se vuelve turbulento. Cuando p,
L, y p son constantes, Re varia simplemente con el cambio de la velocidad. Para el flujo en tuberias
redondas lisas, el valor critico es alrededor de 2,000 siendo L igual al didmetro de la tuberia.

Ley de Pascal En 1653, a Blaise Pascal se le ocurrio la idea de que, en un fluido en reposo, la
presion sobre cualquier superficie ejerce una fuerza perpendicular a la misma,
independientemente de la direccion o la orientacidon de la superficie. Cualquier presion adicional
aplicada al fluido, se transmite por igual a todos sus puntos. Pascal hizo uso de su idea para
inventar la prensa hidraulica. El Principio de Pascal es usado frecuentemente en dispositivos que
multiplican una fuerza aplicada y la transmiten a un punto de aplicacion. Ejemplos de tales
dispositivos incluyen el gato hidraulico y el cilindro neumatico.

Ley de los Gases La accion de los gases bajo condiciones variables de temperatura, presion, y
volumen se puede describir y predecir por un conjunto de ecuaciones o leyes de los gases. Estas
leyes fueron deducidas de las mediciones tomadas con gases reales, y son validas para todas las
sustancias en estado gaseoso.

Las mediciones en los gases fueron publicadas por vez primera por Robert Boyle in 1660. El se
dio cuenta de que, si se comprime una cantidad de gas hasta la mitad de su volumen original,
manteniendo constante la temperatura, la presion se duplica.

Cuantitativamente, la Ley de Boyle se expresa como:
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PV = Constante

donde el valor de la constante depende de la temperatura y de la cantidad de gas presente.

Jacques Charles estudid la relacion entre la temperatura y el volumen de los gases, manteniendo
la presion constante. El detectd un aumento constante en el volumen mientras aumentaba la
temperatura, encontrando que, por cada grado Celsius de aumento de la temperatura, el volumen
del gas aumentaba en una magnitud de 1/273 su volumen a cero grados C.

Ley de Charles y Temperatura Kelvin Las observaciones de Charles condujeron a la escala
de temperatura absoluta (Kelvin), ya que el gas, de acuerdo a la ecuacién, tendria un volumen
cero a una temperatura de —273 grados C. Kelvin definié la escala de temperatura absoluta de
manera tal que el cero absoluto es igual a - 273 grados C, y cada grado absoluto tiene el mismo
tamafio que un grado Celsius. El valor moderno para el cero absoluto es de — 273.15 grados C.
Esta escala de temperatura permite que la Ley de Charles se escriba como V/T = Constante,
donde V es el volumen del gas, T es la temperatura en la escala absoluta, y la constante
depende de la presién en la cantidad de gas presente.

En 1802, Joseph Guy-Lussac experimentd con la relacion entre la presion y la temperatura, y se
le ocurrié una ecuacidon muy parecida a la Ley de Charles: P/T = Constante.

Ley de los Gases Generalizada Se pueden combinar las leyes de Boyle, Charles y Gay-
Lussac para expresar esta ley de los gases generalizada:

PV/T = Constante

donde el valor de la constante depende de la cantidad de gas presente y T es la temperatura
absoluta (o en grados Kelvin).

Ley de los Gases Ideales La Ley Generalizada de los Gases se puede escribir de una forma
ligeramente diferente:

PV = nRT

Cuando se escribe de esta manera, es llamada Ley de los Gases Ideales. R es la constante de los
gases, Y n es el numero de moles del gas. La constante de los gases se puede encontrar
experimentalmente, siendo R = 0.082 litros atm/Kelvin moles. Conociendo el valor de R, se
pueden evaluar las cuatro variables si se conocen tres de ellas.

Las leyes de los gases son validas para la mayoria de los gases a temperaturas y presiones
moderadas. A bajas temperaturas y altas presiones, los gases se desvian de las leyes anteriores
debido a que, como promedio, en esas condiciones las moléculas se mueven lentamente y estan
muy cerca entre si.

Gases Ideales vs. Gases Reales Los gases se tipifican como ideales o reales. El gas ideal
cumple exactamente ciertas leyes de los gases, mientras que un gas real solo cumple con esas
leyes a baja densidad. Se puede atribuir el comportamiento ideal a un gas real si sus moléculas
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estan separadas por grandes distancias, de manera que se pueda despreciar la interaccion
entre ellas.

Procesos Adiabaticos La compresion y la expansion adiabaticas son procesos termodinamicos
en los cuales la presion del gas aumenta o disminuye sin intercambio de calor con los alrededores.
Cualquier proceso que ocurra sin transferencia de calor es llamado un proceso adiabatico.

La compresidn o expansion adiabatica de un gas puede ocurrir si este se aisla de los alrededores
o si el proceso tiene lugar lo suficientemente rapido como para impedir cualquier transferencia
de calor significativa. Este es esencialmente el caso en una gran cantidad de dispositivos
importantes, incluyendo los compresores de aire. La expansion adiabatica esta generalmente
acompafada por una disminucidn de la temperatura del gas. Este fendmeno se puede observar
en un frasco comin de aerosol, el cual se enfria después de que se libera el gas comprimido de
su interior. La razon de la caida de temperatura es que el gas se libera tan rapidamente que no
absorbe una cantidad significativa de energia de los alrededores. El trabajo realizado para
expandir el gas drena cierta cantidad de energia interna del gas que aun queda dentro del
recipiente y, en consecuencia, este se enfria. Sin embargo, después que el metal del frasco se
enfria el proceso deja de ser adiabatico. De manera similar, la compresiéon adiabatica, por lo
general, hace que aumente la temperatura del gas ya que el trabajo lo realizan los alrededores
sobre el sistema. Por ejemplo, cuando se bombea aire al neumatico de un automdvil, la
temperatura del aire aumenta como resultado de una compresién adiabatica.
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Referencia

Lista de Términos y Donde encontrar informacion adicional

Abortar una prueba, como hacerlo Presione el interruptor rojo LED en el panel frontal.
ABORTAR aparece en la casilla del estado que informa que el proceso se ha detenido. Una
prueba abortada no se registra en los contadores aprobados o rechazados.

Accesorios de Fijacion Un accesorio de fijacidon es un dispositivo conectado externamente al
Isaac. Estos pueden ser mecanicos, eléctricos, neumaticos, o una combinacion de todos ellos.
Las abrazaderas neumaticas (clamps) son accesorios de fijacion tipicos que sellan los
productos durante las pruebas de caida de presion o de flujo. Isaac puede suministrar aire
desde el puerto de acoplamiento para operar los accesorios neumaticos. Los clientes deben
especificar en el momento de poner la orden si quieren que la presion de acoplamiento sea la
de la linea o la presion de prueba. Existen muchas opciones de accesorios de fijacion posibles.

Aire Piloto Ciertas aplicaciones requieren del uso de pistones que son accionados por pilotos.
Se requiere una fuente de aire estacionaria para asistir la operacion de esas valvulas. La valvula
de aire que maneja Zaxis requiere de 85-100 psi para funcionar correctamente.

Asentamiento El intervalo de tiempo que sigue a la fase de llenado y que permite que el
producto se estabilice antes de que el Isaac comience la fase de medicion. A menudo se
requieren mayores tiempos de asentamiento en los productos construidos con materiales
flexibles.

Atmosfera (1) En esta guia, atmdsfera se refiere a la presion del aire en la habitacion. Presién
Atmosférica es casi un sinénimo de presion barométrica—una fuerza externa que se ejerce
sobre todos los lados de los objetos que estan en la superficie de la tierra. Durante una prueba
de flujo, el producto que esta siendo probado debe fluir hacia la atmdsfera, lo que provoca una
resistencia al flujo llamada contrapresion. La atmosfera de la habitacion puede cambiar debido
a fluctuaciones en el aire acondicionado o en las condiciones del tiempo. (2) La palabra
Atmodsfera se puede referir a la unidad de medida que equivale a la presion promedio al nivel
del mar. Por convenio, una atmdsfera es igual a 1 bar. Decir que una prueba se realizd a una
atmosfera significa que se hizo (o se convirtid) al nivel del mar.

Caida La magnitud de la presidon que el producto puede perder durante un periodo de prueba,
antes de que sobrepase la tolerancia establecida. También se conoce como caida de presion.

Calibracion Comparacion de un dispositivo (como lo es Isaac) con un estandar que es, a su
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vez, calibrado con otro estandar (patréon) ain mas preciso.

Casilla de Informacion de la Presion de Prueba El area en la pantalla Principal que
muestra los valores de presién que dependen del tipo de prueba (caida de presion, flujo, o
explosion), y de la fase de la prueba en que se encuentre.

En una prueba de caida de presion, esta casilla de informacion muestra la presion de
prueba prestablecida (en el regulador) durante la fase de acoplamiento. Muestra la presion real
aplicada durante las fases de llenado y asentamiento. En la fase de prueba, la casilla muestra la
ultima lectura hecha durante la fase de asentamiento.

En una prueba de flujo, la casilla de presién muestra la presidon de prueba prestablecida
durante el periodo de acoplamiento. En los intervalos de llenado y de prueba, la casilla muestra
la presion real aplicada, y mantiene la Gltima lectura de presién que hizo al final de la fase de
prueba.

En la explosion, muestra la presidn prestablecida durante los periodos de acoplamiento y de
prueba.

Ciclo de Prueba El ciclo de prueba esta formado por todas las actividades de prueba
controladas por el Isaac que ocurren desde el momento en que se presiona el interruptor
START hasta que el operador retira el producto examinado. Un ciclo puede incluir muchas
pruebas cuando se han enlazado varios programas en la pantalla ‘Progrant. A veces se les
llama una serie de pruebas.

Circuito de Prueba La tuberia neumatica, los accesorios de fijacion, las valvulas y los sensores
del Isaac que conforman las trayectorias internas del aire. El volumen del gas atrapado dentro
del circuito de prueba de la caida de presion es de alrededor de 1.0 centimetro cubico.

Contadores Isaac registra el nimero total de pruebas realizadas (tanto aprobadas como
fallidas) y el nimero de rechazos (solo fallidas). Las cantidades totales de ejecuciones se
muestran en los campos ‘Test Cycles’ y ‘Failures’ de la pantalla principal.

ontadores, (Reiniciar) Al seleccionar los campos numéricos “Cycles” o “Failures”, aparecera
Contad R Al sel I “Cycles” o “Failures”
la caja de dialogo “Reset Counters”, presione el botdn de borrado y después “OK".

Control de Flujo Isaac tiene un control de flujo incorporado para proporcionar el incremento
lento de presion que se necesita para las pruebas de explosion y de fractura. Los usuarios
pueden configurar el control de flujo de forma precisa para la acumulaciéon de presién exacta
gue se requiere para que el producto sea sometido a la prueba. Después que se haya
establecido el control de flujo para un producto particular, no seran necesarios posteriores
ajustes de la valvula de aguja.

Datos de Calibracion Valores que se introducen en el Isaac a través de un software de
calibracion. Los datos de calibracion se guardan como una tabla de bisqueda en la memoria
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RAM del Isaac, y se usan para linealizar la salida del transductor de presion y flujo a presiones
y velocidades de flujo conocidas.

Datos de Programas (tales como, presion de prueba, tiempo de prueba, y niveles de
rechazo) introducidos por el usuario y almacenados en la memoria FLASH RAM (no volatil) del
Isaac. Los programas de configuran en la pantalla *Program’ del Isaac. El equipo Isaac tiene
100 programas de prueba.

E/S (Entrada/Salida) Conexiones utilizadas por Isaac para conectarse con computadoras o
con Controladores Légicos Programables (PLC, por sus siglas en inglés). Las E/S de Isaac
incluyen entradas para cambiar e iniciar programas, y salidas para indicar los estados de prueba
Aprobada/Fallida.

Estandar de Flujo 1) Un instrumento de medicidn o restrictor certificado que se puede
conectar al Isaac como parte de la calibracién de flujo. El estandar de flujo debe tener la
estabilidad y precisidon adecuadas, y la repetitividad requerida para calibrar el Isaac. El
estandar de flujo debe tener la documentacién de calibracion actualizada si el cliente requiere
trazabilidad de la precision. 2) Un dispositivo calibrado para desafiar al detector segin sea
necesario. Este dispositivo esta calibrado y es rastreable. Por ejemplo, se puede hacer una
verificacion diaria para asegurar que el detector aun encuentra el valor de flujo requerido.

Estandar de Presion Un instrumento de medicion de precision que se puede conectar al
Isaac como parte de la calibracidn de la presion o del flujo. El estandar de presién debe tener
la estabilidad, la precision, y la repetitividad requeridas para medir la salida del Isaac. El
estandar de presion debe tener la documentacion de calibracién actualizada si el cliente
necesita probar la precision y la trazabilidad.

Evento El cambio de presidn que indica el cambio en las condiciones del dispositivo bajo
prueba. Este disparador se usa para finalizar la prueba y comparar la lectura de presién con los
limites configurados para determinar el estado de prueba Aprobada/Fallida.

Fases de Prueba Los tres modos de prueba (caida de presion, flujo, y explosion) tienen cada
uno fases o intervalos de prueba individuales. En la prueba de caida de presion, se pueden
establecer cuatro posibles intervalos de tiempo: acoplamiento, llenado, asentamiento, y prueba.
La prueba de flujo tiene tres fases: acoplamiento, llenado y prueba. La prueba de explosion
tiene solo dos fases: acoplamiento y prueba.

Firmware El conjunto de instrucciones almacenadas en la memoria programable de solo
lectura (Flash) que controla el funcionamiento de Isaac. El firmware no puede ser alterado por

el cliente.

Flujo La cantidad de aire que pasa a través de un objeto, medido en centimetros cubicos o
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litros en un periodo de tiempo (segundos, minutos, horas) a una presién dada.

Fuga Grave Una fuga que provoca una caida por debajo de la presiéon de prueba menos la
tolerancia de presion en el paso de asentamiento.

Interfaz Comunicacién entre equipo Isaac y un dispositivo periférico, tal como una
computadora o una impresora. El Isaac tiene cuatro interfaces, un protocolo serie conocido
como RS232 para comunicarse, un puerto Ethernet, puntos de Entrada/Salida discretos, y
un conector de interruptor de pedal.

Boton de Inicio El boton pulsador redondo rojo con una luz plateada en el centro, que esta
a la izquierda de los puertos de prueba. Este botdn sirve para iniciar y para abortar la prueba.

Interruptor de Pedal Interruptor opcional que conecta con la parte trasera de Isaac y que
puede usarse para iniciar un ciclo de prueba. Este interruptor tiene la misma funcién que el
boton START en la parte anterior de Isaac.

Isaac En esta guia, la palabra Isaac se refiere al modelo basico del detector de fugas Isaac. Su
detector particular esta basado en el detector de fugas Isaac, y la mayoria de los contenidos de
esta guia le son aplicables.

LCD Abreviacion de Pantalla de Cristal Liquido (por sus siglas en inglés). La pantalla del Isaac es
un dispositivo LCD que proporciona las indicaciones de configuracidn, el menu de opciones, los
resultados de las pruebas, y otras informaciones del sistema.

Luz de Aprobada Es el indicador verde de Isaac que tiene una marca de verificacion. La luz de
Aprobada se enciende después que el detector completa una prueba que se mantiene dentro de
los parametros establecidos.

Luz de Falla Es el indicador rojo de Isaac marcado con una X. La luz de falla se enciende
siempre que una prueba exceda los parametros establecidos.

Menu Un menu es una lista de opciones de configuracién o programacion. Ver también Pantalla
de Configuracion.

Modo Isaac tiene multiples modos de operacion (por ejemplo, caida de presion, flujo, y
explosidn). Isaac muestra el modo actual en la casilla del tipo de prueba de su pantalla

principal.

Montaje de Mampara Una conexidon que pasa a través de un panel o un recinto. Se utiliza
una mampara en la parte trasera de Isaac para conectar la fuente de aire al detector. Las
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mamparas en la parte posterior se usan para los puertos de prueba y acoplamiento. Las
mamparas estandares al frente tienen un conector hembra NPT de 1/8”. Isaac ofrece una
variedad de tamafios de mamparas.

Nivel de Rechazo La magnitud de la caida de presion permitida en una prueba. Este valor se
establece en la pantalla de configuracion del programa. El nivel de rechazo, junto al tiempo de
prueba, determina la magnitud del tamafio de fuga aceptable.

Objetivo (Target) Es un nimero preprogramado que Zaxis almacena en el firmware usado
para calibrar los sensores de presion y flujo del Isaac. El valor objetivo se iguala al estandar de
presion o de flujo para crear una tabla de busqueda para la linealidad del sensor.

Operador Persona que conecta los productos al Isaac, presiona el boton START, y monitorea el
sistema mientras esta bajo prueba. A los propdsitos de esta guia, el operador esta separado del
usuario. Los usuarios, por lo general son los que manipulan la configuracién y la programacién
del Isaac.

Pantalla de Calibracion La calibracion permite la comparacion del Isaac con los estandares
de presion y flujo. La pantalla de calibracidn muestra la lectura real del Isaac y el valor objetivo
preprogramado, que los técnicos comparan con los estandares de presion y de flujo. Solo los
técnicos calificados que poseen el entrenamiento y los recursos adecuados, deben calibrar el
Isaac.

Pantalla de Programa Esta pantalla se usa para introducir todos los puntos de operacién y
los limites relacionados con las pruebas de caida de presion, flujo y explosion. Los diferentes
modos requieren de distinta informacién de configuracién. La pantalla de programa cambia
dependiendo del tipo (0 modo) de prueba que se esté programando. La pantalla de programa
tiene un encabezado que dice cual es el nimero del programa para el cual se estan
estableciendo los parametros en ese momento.

Pantalla Digital Principal Esta salida de lectura muestra los valores de presion y de flujo
durante las pruebas de caida de presion, flujo, y explosion. La forma en que funciona la
pantalla digital varia con el modo de prueba.

Prellenado La opcion del Isaac que permite que la unidad bajo prueba sea llenada a
una velocidad mayor que cuando se llena a través del circuito de prueba.

Presion La fuerza relativa del aire comprimido o el gas. Isaac esta configurado, en general,

para expresar sus valores en psig, lo cual representa la fuerza del gas comprimido en relacion
con la presion barométrica. Alternativamente, se pueden seleccionar otras unidades: milibares
(1/1000 bar), mmHg (milimetros de mercurio), inH20 (pulgadas de agua) o kPa (Kilo Pascal).
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Presion Barométrica También se le llama presion atmosférica. Fuerza causada por la masa
de aire que presiona la Tierra. La presion barométrica cambia con la elevacion y con las
condiciones del tiempo. El regulador de Isaac compensa los cambios en la presion barométrica
para proporcionar una salida relativa constante.

Presion de Acoplamiento La presion de aire suministrada a los dispositivos externos. La
presion de acoplamiento debe ser la misma que la de la linea o la presidn de prueba
especificada por el cliente en la orden, a menos que se agreguen componentes neumaticos
adicionales.

Presion de Prueba La presion de prueba es el nivel de presion de aire utilizado para
presurizar el producto bajo prueba. La presidon de prueba se establece ajustando el regulador
en el panel trasero del Isaac. Esta solo se puede ajustar si el Isacc tiene una fuente de aire
conectada al conector trasero, y el puerto de salida esta bloqueado con una tapa hermética.

Presion Manométrica Una fuerza referenciada a la presion barométrica. Isaac utiliza un
regulador de gran calibre para mantener la presion constante al cambiar la presion
barométrica.

Programas Almacenados El conjunto de instrucciones (parametros) que se pueden ajustar
por el cliente para ejecutar una variedad de pruebas. Los usuarios pueden alterar los programas
almacenados para satisfacer necesidades especificas de las pruebas de sus productos. Los
programas son configurados en la pantalla *Program* de Isaac, y se guardan en la memoria
RAM no volatil, NVRAM

Prueba de Caida de Presion La prueba de caida de presion se usa para detectar si existen
fugas en los productos atrapando la presion en su interior, y midiendo entonces sus pérdidas.
La abreviacion PD que se usa en ocasiones en esta guia se refiere a la caida de presion, por sus
iniciales en inglés.

Prueba de Explosion Es uno de los tres posibles modos de operacién del Isaac adicionales a
las pruebas de caida de presion y de flujo. En la prueba de explosion, se llena lentamente el
producto a través de una valvula de control de flujo configurada por el usuario. Después de la
explosion, la presidon cae rapidamente hasta un nivel cercano a cero. Isaac captura rapidamente
el valor de presion antes de que se produzca la ruptura del producto o que se abra a la
atmosfera de alguna manera. El modo de Explosion es Util para probar las valvulas de escape,
los sellos de empaque, o los dispositivos que se abren a la atmdsfera después de alcanzar
valores de presion predeterminados.

Prueba de Flujo Una prueba de flujo requiere de suministar aire a través de un producto a una
presion establecida, y medir el flujo resultante con un sensor. La prueba de flujo se puede usar
de dos formas:

1. Deteccion de Fugas de Flujo. El producto se llena con aire a una presion dada, y
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después se sella aislandolo de la atmdsfera, igual que en una prueba de caida de
presion. Cualquier flujo por encima de cero indica una fuga.

2. Medicion de Flujo. Se inyecta aire a través del producto a una presién establecida y
se permite que fluya hacia la atmdsfera. Un sensor de flujo mide el volumen de aire
que se mueve a través de la unidad bajo prueba. La salida de lectura digital del
Isaac muestra la velocidad del flujo en las unidades seleccionadas por el cliente.

Prueba de Fractura La prueba de fractura es similar a la prueba de Explosion. Se aumenta la
presion en el lado de alimentacion (upstream) de la pieza mientras se monitorea el lado de
salida (downstream) para detectar cualquier incremento de presion. Cuando se alcanza el
incremento de presidn especificado, la prueba concluye y la presion alcanzada se compara con
los limites para determinar el estado de prueba Aprobada/Fallida. Las pruebas de fractura son
usadas normalmente cuando la pieza no ha tenido un evento de la envergadura de una
Explosidn, sino mas bien un orificio de goteo.

Prueba de Fugas Ver Prueba de Caida de Presidn, Prueba de Flujo.

Puerto de Conexion (Neumatica) El puerto de conexion suministra presion de aire a los
accesorios de sellado del producto o a otros componentes neumaticos. Generalmente, el puerto
identificado como “2” en la parte posterior del Isaac, se usa para la salida de conexién
(pilotaje) de aire.

Puerto de Prueba Es el montaje del conector en el panel frontal de Isaac. El producto que
sera examinado se conecta al puerto de pruebas. Desde el puerto de pruebas, el Isaac puede
proporcionar presion positiva o vacio para una variedad de pruebas de fugas y de flujo. Los
dispositivos Isaac personalizados pueden tener multiples puertos de prueba. Ver Pantalla.

Punto de Ajuste Un valor umbral programable (generalmente un valor minimo y uno maximo)
usado para establecer la tolerancia de una prueba.

Regulador de Presion El Isaac utiliza un regulador de presién de precisién que controla la
presion de la linea. El regulador de presidn se ajusta durante la configuracion para establecer la
presion de prueba.

Repeticion de Programas o Programas en Ciclo para ejecutar una prueba multiples
veces, introduzca un valor en la casilla ‘Logps'. Este sera el niUmero de iteraciones en la
ejecucidn de la prueba, sin pausas entre ellas.

RS232 Un protocolo de comunicacion serie estandar usado por la mayoria de las computadoras

y sus dispositivos periféricos. Isaac usa el protocolo RS232 para enviar los datos de los
resultados de las pruebas a las impresoras y las computadoras.
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SCCM Abreviatura de Centimetros Clbicos Estandar por Minuto, por sus iniciales en inglés. Esta
es una medicién de flujo estandarizada a 68 grados Fahrenheit y 14.7 psi (valor medio al nivel
del mar).

Subida (Ramp) Aumentar lentamente la presion enrutando la presion de prueba a través de la
valvula de control de flujo que se encuentra en la parte trasera de Isaac.
Se pueden configurar varias tasas de subida ajustando el control de flujo incorporado al Isaac.

Suministro de Aire - Aire comprimido o gas conectado al conector trasero con la etiqueta
Supply. El conector estandar de Isaac es un conector NPT hembra de 1/8” (Similar al R1/8
BSPT British Standard Pipe Taper) El aire debe ser limpio, seco y libre de aceite.

Tamaiio o tasa de Fuga La caida de presion durante un tiempo dado se puede considerar
como una tasa de fuga. Por ejemplo, — 0.1 milibares por segundo es una tasa de fuga. La tasa
(tamaiio) de fuga también se puede expresar en unidades de flujo, como por ejemplo 4
cm3/min.

Temporizadores Isaac utiliza los temporizadores del microprocesador para establecer los
intervalos de tiempo de una variedad de funciones de prueba. Los valores de tiempo son
ajustados por el usuario desde la pantalla *Progran? de Isaac para controlar los intervalos de
acoplamiento, llenado, asentamiento, y prueba. Los temporizadores estan calibrados en
segundos, con un valor maximo de 999.9 s. Ver Pantalla de Programa.

Tiempo de (retrazo) Acoplamiento Se usa un temporizador de retardo para aplicar una
abrazadera (clamp) o un sello al producto bajo prueba antes de que este se llene con aire. El
tiempo de acoplamiento les da a los dispositivos suficiente margen para sellar el producto antes
de que Isaac aplique la presidon de prueba.

Tolerancia de Presion, El cambio permisible, por encima y por debajo, del valor de la presion
de prueba. Si la presidn no llega a alcanzar este valor durante el paso de Llenado, se informara
que ha ocurrido un error de “LO Pressure’. Si la presion excede esta marca durante el paso de
Llenado, se informa de un error de “HI Pressurée". Si la presidon cae por debajo de la marca
durante el paso de Asentamiento, se informa un error de “ GrossLeak’ o Fuga Grave.

Transductor de Flujo Un dispositivo que convierte el flujo de gas en sefales eléctricas. El tipo
de transductor usado en Isaac es un transductor de flujo masico, el cual es igualmente preciso
e inmune a las fluctuaciones de la temperatura ambiente.

Transductor de Presion Un dispositivo electromecanico (también se le llama sensor) que
convierte la presion del neumatico en sefales eléctricas. Los transductores de presion de Isaac

son robustos, precisos, repetitivos, y tienen un volumen interno muy bajo.

Unidades de Medicion Ver Unidades de Medida.
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Unidades de Medida Isaac puede mostrar los valores de presion, flujo y tiempo en varias
unidades de medida seleccionadas por el usuario. El cambio de las unidades de medida se hace
a través de la pantalla de Configuracion (Setup).

Valvulas Isaac tiene bloques de valvulas de solenoide modulares que dirigen el flujo de aire (o
de otro gas) a través de los circuitos de medicion. El nUmero, tipo, y la disposicién de las
valvulas en el detector Isaac se puede personalizar para aplicaciones especiales.

Ventilacion (Conocido también como Escape) El paso final de una prueba. El paso de
ventilacion se usa principalmente como medida de seguridad, para liberar presion antes de que
el operador retire la pieza sometida a prueba. Deshabilitar el paso de ventilacion no afectara el
resultado de la prueba. Después que Isaac termina la prueba, se activa la valvula de ventilacion
para abrir el producto hacia la cdmara interna del dispositivo. Si no se requiere el paso de
ventilacion (por ejemplo, si se quiere desconectar el producto para ventilar presion), establezca
el temporizador de ventilacion en 0.0 y desmarque la casilla *Auto’.

Version del Firmware (COmo encontrar la) La version del firmware que controla a Isaac se
muestra en la pantalla ‘About..

Vincular Programas, como En la Pantalla de Programa, seleccione el campo ‘Next Prog:’,
presione el botdn Clear e introduzca el nimero del programa que quiere vincular. Presione
Intro. Si no desea vincular ningin programa, establezca este campo con el mismo ndmero del
programa.
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Mantenimiento/Solucion de Problemas

iAtencion! Desconecte la fuente de alimentacion antes de darle servicio a la unidad.

Precauciones Especiales

Si en algin momento se retira la cubierta del detector para darle servicio, compruebe que las
cintas flexibles que conectan la pantalla a la placa del circuito impreso (PCB, por sus siglas en
inglés) principal, y esta a los dispositivos de Entrada/Salida, estan asentados y en angulo recto
con los conectores. La falta de alineacidn de las cintas flexibles provocara dafios en la PCB.

T —

Cables flexibles instalados correctamente.
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Fugas Internas
Se hace una prueba de fugas de referencia en la fabrica para verificar la hermeticidad y la
funcionalidad del detector. Esta prueba es un buen indicador de fugas internas. A
continuacion, se enumeran los parametros.

ﬁ Test Pressure Timers: Test Limits:
10.00 * 9:20 FastFill.  @.@s F Fill Press: 0.00 psig

@ psig 0.50 0ulpDul R;;ugs: Fil.  2.@s Rej Level  ©.050 psig
RS23:
Next Program Settle:  2.0s approx. « o« CO/Min
@ O Ethernet :
00 Test 3.0s Volume: 0.00 cc
Dvaveon D Valveon D valveOon O Valve On Vent. 1.0
Cur. Pressure: | il | o] | o] o] O Timed ® Auto Output Results:

Chan Enabled: © Chan 1 O Chan 2 O Chan 3 O Chan 4 0 RS232 O Ethernet

La ejecucion de una prueba con el puerto cerrado con estos parametros debe dar como

resultado un valor de caida de presion inferior a 0.005 psig (0.344 mbar).

Distribuidor de valvulas (retirado del equipo para mayor claridad)

Distribuidor de Valvulas Tipo 1

Transductor de Presién

Conector del puerto de
pruebas

\Valvula de dos vias

Las fugas ocurren con mas frecuencia en la union del conector del puerto de pruebas con el
distribuidor de valvulas.
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Transductor de

HH et

Valvula Valvula

Diagrama Neumatico

Cuando se ventila la presidon de prueba, el paso del flujo de aire se realiza a través de la Valvula
1 (On) y sale a la atmosfera a través de la Valvula 2 (Off).

Los residuos de las piezas de prueba o la suciedad del aire de entrada pueden quedar
atrapados entre el sello y el asiento de la valvula de dos vias, manteniéndola en la posicion de
abierta.

Limpieza de la Valvula

Los residuos de las piezas de prueba o la suciedad del aire de entrada pueden quedar
atrapados en la valvula de dos vias, manteniéndola en la posicion de abierta.

Anillo Espaciador

Sello 'spider seal'
(Vista superior)

Bobina de la Valvula y
illo Estriado

Sello 'spider seal'
(Vista Inferior)

Asiento de la Valvula

Se accede a la valvula aflojando el anillo estriado del centro en sentido antihorario. Una vez que
se han separado el sello y el anillo estriado, se pueden retirar para inspeccionar la valvula y las
zonas circundantes en busca de residuos. El sello también puede contener residuos.

Se vuelve a ensamblar, colocando el sello en la seccidn inferior de la valvula con la cara

inferior hacia el asiento de la valvula, seguido del anillo espaciador. Por Ultimo, se coloca

la bobina de la valvula presionandola hacia el interior y se asegura con el anillo estriado.
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Distribuidor de Valvulas (retirado del equipo para mayor claridad, no es necesario retirar el
distribuidor para limpiar la valvula)

Distribuidor de Valvulas Tipo 2

Tornillo de Cabeza Cilindrica ‘

Transductor de Presién |

O

Vahula de dos vias

Puerto de Prueb.

Las fugas ocurren con mas frecuencia en la union del conector del puerto de pruebas con el
distribuidor de valvulas.

Transductor de

HH ]

Valvula Valvula

Diagrama Neumatico

Cuando se ventila la presién de prueba, el paso del flujo de aire ocurre a través de la Valvula 1
(On) y sale a la atmosfera a través de la Valvula 2 (Off).

Los residuos de las piezas de prueba o la suciedad del aire de entrada pueden quedar
atrapados bajo el piston de la valvula de 2 vias, manteniéndola en la posicion de abierta.



Para limpiar los residuos de la valvula, retire los dos tornillos de cabeza cilindrica. El tornillo de
cabeza cilindrica y el cuerpo del distribuidor se separaran. Compruebe si hay residuos y limpie
tanto el asiento de la valvula como la cara del sello del pistdn.

Para volver a ensamblar, verifique que las juntas tdricas (o-rings) del cuerpo del distribuidor
estan en su posicion, coloque la cabeza del cilindro en el distribuidor (los pasadores ayudaran
con la alineacidn). Ajuste los tornillos, asegurandose de no apretar demasiado o pasarse de
rosca. La cabeza del cilindro debe estar al ras del cuerpo del distribuidor.
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Filtracion
Si se comprd un filtro separador de punto de rocio, el medio filtrante se podra inspeccionar y
limpiar. Algunas unidades tendran una combinacion de regulador/filtro. EI desmontaje de la
parte del filtro es idéntico.

El tamano del filtro es de 5 micron.

Elemento del Filtro Recipiente de captura

Cubierta Protectora

Tuerca de Bloqueo
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Fusibles

iAtencion! Desconecte la fuente de alimentacidn antes de retirar portafusibles.

Los fusibles instalados son: 5 X 20 mm, 250 V F 2.0 A. Tanto la linea como el neutro tienen
fusibles. El fusible debe asentarse hacia el extremo de insercidon de la base (como se muestra,
tip. 2 piezas).
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